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RESUMEN

Actualmente el crecimiento poblacional es constante y la necesidad de desarrollo de
nuevas infraestructuras se incrementa, al igual que la demanda de la arena o agregados
para la construcciéon. Actualmente en la quebrada Sallaguefa, del distrito de Pichacani
Laraqueri, se realiza la extraccion de material de acarreo (arena fina y gruesa), por
personas naturales y juridicas informales; debido a la demanda por las diferentes obras
civiles y trabajos de infraestructura, que se vienen ejecutando en la provincia de Puno. En
la presente investigacién, se planted ldentificar y evaluar los principales impactos
ambientales en la actividad de extraccion de arena en la quebrada Sallaguefia del distrito
de Pichacani Laraqueri-2020, la metodologia aplicada consiste en describir los principales
impactos ambientales en la extraccién de arena ,para ello se desarrollaron inspecciones
in situ donde se logré identificar 11 puntos de extraccion activos, 11 puntos de abandono
de material de descarte, 06 puntos de extraccion fuera del cauce de la quebrada,
haciendo un total de 28 en los que ninguno cumple con las normativas establecidas en la
ley N°28221 y R.J N°423-2011-ANA, el primero se encuentra aguas arriba del Puente
Cutimbo y 5 aguas abajo ,estos puntos son los presentan mayor impacto ambiental estos
datos sirvieron para identificar los impactos ambientales y con dichos datos se elaboré la
matriz de Leopold con la que se pudo cuantificar — valorar y método MEL- ENEL
jerarquizar los impactos ambientales que genera en esta actividad en los procesos de
prospeccion, exploracion, explotacion, procesamiento y transporte, vy la evaluacién
revela que la actividad de extraccion de arena genera impactos con efectos negativos
sobre el medio ambiente, de intensidad apreciable en el suelo, flora y aire, superando los

impactos con efectos ambientales positivos.

Palabras clave: Impactos Ambientales, Extraccion de arena
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ABSTRACT

Currently, the public crime is constant and the need to develop new infrastructures is
increased, even if the demand from the sand or units for the construction. Currently in the
Sallaguefia creek, in the district of Pichacani Laraqueri, the extraction of acarre material
(fine and greasy sand) is carried out, by natural persons and informal jurists; demand for
the various civil works and infrastructure works that are being carried out in the province of
Puno. In presenting the research, plant Identify and evaluate the ambient impact principles
in the sand extraction activity in the Sallaguefa creek district of Pichacani Laraqueri-2020,
the applied methodology consists in describing the ambient impact principles in the arena
extraction, for these in-situ inspections are unregistered where 11 active extraction points
are identified, 11 descent material abandonment points, 06 extraction points are taken
from the cave layer, making a total of 28 of which no one complies with the established
norms in the street N ° 28221 and RJ N ° 423-2011-ANA,, the first water is located near
the Puente Cutimbo and 5 water lakes, these points are the present mayor ambient
impact these data will be used to identify the ambient impacts and with dichos dates
elaborate the matrix of Leopold with what can be quantify - values and method MEL-
ENEL jerarquizar the ambient impacts that gen was in this activity in the processes of
prospecting, exploration, exploration, processing and transport, and the evaluation reveals
that the extraction activity of arena generates impacts with negative effects on the medium
environment, appreciable intensity in the sun, flora and air, improving the impacts with

positive ambient effects.

Keywords: Ambient impact, Sand extraction
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INTRODUCCION
La presente investigacion se refiere al tema del impacto ambiental que se produce en la
extraccion de arena de los rios y quebradas. Los minerales no metalicos o también
llamados minerales industriales, son aquellos elementos geoldgicos que poseen valor
econémico y pueden ser utilizados para la construccion como la arena, grava o la piedra,
la extraccién de los minerales no metalicos se realiza principalmente a través de métodos
de explotacion superficial (minas a tajo abierto o cielo abierto)y esta se compone por
diferentes procesos como la remocién de la cubierta vegetal, perforaciones, voladuras y
traslado del material a la planta de beneficio.(OSINERGMIN, 2016), Una fuente de
minerales no metalicos para la construccion, son los cauces de rios y quebradas ya que
estos son almacenados por procesos de erosion de rocas y sedimentacion, (Instituto de
Derecho Ambiental de Honduras, 2014, pag. 5)."Como consecuencia de estas
actividades, se produce la alteracion de superficies, de suelos, contaminacion de las
aguas superficiales y subterraneas, del aire, afectacién a la flora y fauna del lugar vy,

finalmente, a la salud humana” (Castafieda, 2019)

El crecimiento poblacional constante y la necesidad de contar con infraestructuras que
nos permitan tener una mejorar calidad de vida, incrementan la demanda de los
materiales utilizados en la construccion, la arena fina y gruesa, son materiales que
ultimamente incrementaron su valor, y que principalmente se consiguen de las zonas
cercanas a los rios, quebradas, en las fajas marginales y en especial en cauces extintos y
lagunas tal como ocurre en la quebrada Sallaguefia del distrito de Pichacani Laraqueri, la
ausencia de las Municipalidades Distritales, Provinciales y Autoridad Nacional del Agua
da como consecuencia la alteracion e impacto ambiental negativo sobre los ecosistemas

inmersos, modificando la morfologia del terreno, cauce, faja marginal, flora, fauna etc.

Es por ello, que el presente estudio pretende contribuir e informar sobre los impactos

negativos que se generan en este tipo de actividades, para que las autoridades
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competentes y poblacion en general tomen medidas de control, se informen y tomen
medidas correctivas frente a los impactos ambientales ocasionados en la quebrada

Sallaguena
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

DE LA INVESTIGACION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad, a nivel mundial, la arena es el recurso natural con mayor demanda,
imprescindible para las civilizaciones modernas y procesos de expansion y desarrollo
urbanistico y a la necesidad de cumplir con proyectos de infraestructura, destinados a
satisfacer las necesidades basicas de las comunidades asentadas en ellas, lo cual
permite alcanzar niveles de desarrollo acorde a las exigencias de la vida moderna, el
rapido crecimiento urbano en distintos paises han convertido este material en un bien
escaso y su sobreexplotacion tiene efectos ambientales devastadores ,la escasa
regulacibn en muchos paises sobre la extraccién de material de acarreo alienta a la
sobreexplotacion de este recurso por microempresas informales, el aumento de la
poblacién, el aumento de la urbanizacion y el desarrollo de la infraestructura han
triplicado la demanda de arena en las ultimas décadas donde: Se calcula que la demanda
mundial de arena y grava de 40 a 50 mil millones de toneladas por afo. La creciente
demanda y la industria de extracciéon de arena en los rios y playas estan provocando
contaminacioén, inundaciones, disminucién de los acuiferos y un empeoramiento de la

sequia(ONU, 2019).

En el Peru la extraccién de arena se realiza de manera mas frecuente debido a que es
considerado como un material de gran importancia en construccion de obras civiles, lo
que ocasiona que los terrenos de donde se extrae este material se vean afectados, asi

como también los ecosistemas; generando mayormente el impacto paisajistico y erosion
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de suelos: “En el Peru la actividad de extraccion de material de construcciéon (arena,
grava rocas, limo, entre otros) que depositan las aguas en los cauces de los rios se
encuentra regulada bajo la LEY N°28221.Ley que regula el derecho de extraccion de
materiales de los alveos o cauces de los rios, la cual faculta a las municipalidades
provinciales y distritales a autorizar el desarrollo de esta actividad dentro de sus
respectivas jurisdicciones ,asi como cobrar el derecho de vigencia que corresponda por la
extraccion del referido material, esta ley fue establecida debido a la informalidad y sobre

explotacion de arena del cauce de los rios”.(Castafieda, 2019).

En la provincia de Puno La extraccibn de arena del cauce de los rios se viene
desarrollando de manera descontrolada por personas naturales que ven en esta actividad
extractiva una manera de mejorar sus condiciones econOmicas, esta actividad es
considerada informal y declarada ultimamente como ilegal por parte de las autoridades
ambientales, debido a que los mineros no tienen ningun tipo de licencia o autorizacion
que les permita desarrollar dicha labor. Situacién que se ha visto reflejado en problemas
sociales, conflictos con las autoridades. En la actualidad en la quebrada Sallaguefia del
sector Cutimbo del Distrito de Laraqueri, se viene dando la labor de extraccion de
material de acarreo (arena fina y hormigén) por personas naturales y juridicas debido a la
creciente demanda de este material para la realizacion de diferentes obras en la provincia
de Puno. La extraccion de este recurso se viene realizando de manera descontrolada e
inadecuada y esto esta afectando directamente a los distintos componentes ambientales
ocasionando la erosién de suelos, remocion de cubierta vegetal, compactacion de suelos
entre otros impactos ambientales, Siendo de suma importancia, conocer sobre los
impactos que se generan, para poder disefar planes de mitigacion de los impactos

negativos para conservar y aprovechar de forma sostenible estos recursos.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
La extraccion de arena en la quebrada Sallaguefia viene afectando al suelo ,flora, fauna,

pastizales, terrenos agricolas, en la actualidad no se conoce la dimensién real de los
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dafos producto de esta actividad, por tanto, es necesario conocer los impactos
ambientales negativos que genera la extraccion de arena para la construccion, en la
quebrada Sallaguefa del sector Cutimbo del distrito de Laraqueri, siendo materia de la

presente investigacion.

1.21 PROBLEMA GENERAL
¢, Cudles son los principales impactos ambientales generados por la extraccion de arena

en la quebrada Sallaguena del distrito de Laraqueri-2020?

1.2.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS
¢, Cuales seran las zonas o puntos de extraccion de arena en la quebrada Sallaguefia del

distrito de Laraqueri-20207?

¢, Coémo se realizara el proceso extractivo de la arena en la quebrada Sallaguefa del

distrito de Pichacani Laraqueri-20207?

¢,Como la matriz de Leopold y el método MEL ENEL nos ayudara a cuantificar -valorar los

impactos ambientales ocasionados en la extraccién de arena?

1.3 ANTECEDENTES

1.3.1 A NIVEL INTERNACIONAL

Refiere Soriano (2019), en su proyecto de investigacion:“Programa de Sustentabilidad y
Sostenibilidad del Recurso Arena del rio Jubones en el sector de la Iberia”, Esta
investigacion presenta un enfoque descriptivo, y cuantitativo, donde concluye que en el
area de estudio laboran 4 concesiones mineras en la extraccion de la arena, con un
promedio diario de 1970 metros cubicos. Ocasionando que exista una disminucion del 60
% del recurso arena en comparacién con la explotacion de hace 10 anos debido al
incremento de la demanda. Determind el incumplimiento en base a las ordenanzas que
establecen la restriccion de explotacion de arena cerca de viviendas y puentes.
Determiné también que por la extraccion de arena se han ocasionado 4 impactos

severos, esto son; la erosion de las riberas del rio, la alteracion del lecho del rio, la
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contaminaciéon del agua por hidrocarburos y afectacién a la poblacion por el nivel freatico

de aguas subterraneas.

Indica Bermudez (2018), en su estudio sobre:“El Impacto Ambiental por la extraccion de
arena en el sector San Jacinto de la Parroquia Charapoto del canton Sucre”, obtuvo los
siguientes resultados: Los impactos ambientales que se generan por la extraccién de
arena en el sector de San Jacinto son significativos y repercuten en el medio ambiente
afectando principalmente a la zona paisajistica, flora, fauna y el turismo del lugar. Las
autoridades competentes cuentan con las normativas ambientales sobre aridos y pétreos
vigentes; sin embargo, no se las aplica con rigurosidad y por ende existe poco

conocimiento de las mismas por parte de la comunidad.

Indica Martinez (2017), en su estudio: “Revision Bibliografica para el Analisis de los
Impactos Ambientales Generados por la Extraccion de Material de Arrastre en Cuerpos
de Agua — Caso de Estudio: Rio Purnio.”. Para tal fin usé el método observacional de
caracter descriptivo ,donde se describen las definiciones, caracteristicas y trascendencia
de los impactos generados por la actividad minera ya sea legal o ilegal. Donde determina
que los componentes ambientales mas afectados son la flora y fauna y el recurso hidrico,
esto por la poca asesoria por parte del estado en las regiones donde se adelanta la
practica artesanal y en algunas regiones ausencia del poder ejecutivo para combatir la

mineria ilegal.

Define Escobar (2016), en su investigacion sobre el:“Analisis de las afectaciones
ecologicas y sociales que causa la explotacion de material de arrastre en el rio Nima a su
paso por los corregimientos de Amaime, Boyaca y la Pampa, en el municipio de Palmira,
valle del Cauca”, determind que existen afectaciones al medio biofisico y social. Las
afectaciones ecoldgicas y sociales que se identificaron en la zona de estudio y que estas
estan incidiendo de forma negativa sobre la flora, la fauna, el suelo, el aire, el agua, la

salud humana y la seguridad social de los habitantes.
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Analiza Lobaina (2015), en su trabajo de investigacion de:“Efectos sobre el medio
ambiente del yacimiento de arena natural Tibaracdén del Toa”,donde identifica los
impactos ambientales ocasionados en la actividad y concluyé que la identificacion y
evaluacion de los impactos permitié la caracterizacion minero- ambiental del yacimiento y
establecer los efectos ambientales generados por la explotacion del mismo. Donde
también determind los factores del medio susceptibles de recibir impactos. En el medio
fisico: suelo y orillas del rio, agua superficial, atmosfera; en el medio bidtico: flora,
vegetacion y fauna; en el medio socio-econdémico: poblacion; y en el medio perceptual:
paisaje y morfologia donde, se identificaron y evaluaron 14 impactos que producen
efectos ambientales sobre el medio ambiente, de ellos, 5 irrelevantes y 9 moderados. Y
frente a esos problemas ambientales identificados elaboré medidas generales de

mitigacién de los impactos ambientales negativos ocasionados por la extraccion.

1.3.2 ANTECEDENTES NACIONALES

Sefala Castafieda (2019), en su investigacion sobre la:“Fiscalizacion ambiental de las
actividades de extraccion de material de acarreo de los alveos y cauces de los rios”, una
propuesta de mejora normativa. Donde concluye que los materiales que acarrean las
aguas en los alveos o cauces de los rios son mineral, por lo que su aprovechamiento
debe estar sujeto a la regulacion minera y su extraccibn genera impactos socio
ambientales por lo que debe requerir un instrumento de gestion ambiental, conforme lo
establecido en la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental,
menciona también que la ley N° 28221 presenta deficiencias y vacios normativos en lo
que respecta a las acciones de fiscalizacién ambiental ex ante y ex post por parte del

Estado que permitan garantizar un desarrollo sostenible.

Indica Vilca (2019), en su tesis de investigacion sobre:“La produccion de arena y sus
efectos ambientales al suelo y agua en la jurisdiccion de sacra familia del distrito de
Simén Bolivar de Rancas-2018”", donde se usd un método descriptivo y monitoreo de

agua y suelo donde Los resultados de las muestras enviadas al laboratorio para sélidos
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totales(3055 mg/lt y) y metales pesados(Cobre, Plomo y Zinc) sobrepasan
comparandolos con los estandares de calidad ambiental para la categoria 3 y 4
establecidas, esto demuestra que la produccion de arena del rio San Juan
principalmente en la jurisdiccion de Sacra F. esta siendo afectada por esta actividad de la
explotacion de arena, esto se puede corroborar el no cumplimiento de los estandares de
calidad ambiental principalmente para el agua. En cuanto al suelo 10 Km2 no se tiene

area de cobertura vegetal.

Menciona Rengifo (2018), en su tesis:“Evaluacion de impactos ambientales en la
actividad de extraccion de material de acarreo del rio Cumbaza, del tramo” : Diez de
Agosto a Tres de Octubre, distrito de Tarapoto, provincia y region San Martin, afio 2017-
Donde se analizé por medio de inspecciones oculares que sirvid para identificar los
impactos y con dichos datos se elabord la matriz de Leopold con la que se pudo
Cuantificar — Valorar los impactos ambientales que ocasiona esta actividad. Se aplico la
lista de chequeo para identificar impactos ambientales de la actividad de extraccion de
material de acarreo, la evaluaciéon revela que la actividad de extraccién de material de
acarreo genera impactos con efectos positivos, de intensidad apreciable, superando los
impactos con efectos ambientales negativos. Para finalizar, se desarrollaron estrategias
de seguimiento y control ambiental de la actividad de extraccion de material de acarreo,
para mitigar los impactos negativos de esta actividad, y de esa manera poder promover

un desarrollo sostenible.

Indica Llanos (2016), en su investigacion sobre:“Fiscalizacion ambiental de la actividad de
extraccion de materiales de acarreo de los alveos o cauces de los rios”, el autor analiza el
rol que corresponde a las entidades publicas competentes para desarrollar acciones de
fiscalizaciébn ambiental sobre las actividades de extraccion de materiales de acarreo de
los alveos o cauces de los rios ,donde concluyé lo siguiente: Los gobiernos locales son
las autoridades competentes para autorizar la extraccion de materiales que acarrean y

depositan las aguas en los alveos o cauces de los rios, previa opinion técnica vinculante
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de la Autoridad Nacional del Agua. En este sentido, precisa que el titular de la actividad
que extrae materiales de acarreo afectando los recursos hidricos, cauces de los rios,
bienes asociados a estos y la infraestructura hidraulica seria sancionado por la Autoridad
Nacional del Agua, junto con las municipalidades distritales dentro del ambito de su
jurisdiccién tendria la potestad de fiscalizar y suspender la autorizacién de extraccion de

materiales de acarreo.

1.3.3 ANTECEDENTES LOCALES

La Autoridad Nacional del Agua adscrita al Ministerio de Agricultura y Riego, en conjunto
con la Autoridad Administrativa del Agua (AAA) a través de la Administracién Local de
Agua (ALA) y municipalidades vienen realizando intervenciones, sanciones ,decomiso de
maquinaria pesada y capacitaciones a extractores informales de material de acarreo en
los rios de Coata,llipa,Ayaviri,etc.En la regién Puno ,con el objetivo de sensibilizar sobre
criterios de extraccion de material de acarreo en los cauces naturales de agua, funciones
que tienen las municipalidades sobre de material de acarreo de los cauces de los rios,
lograron realizar el control efectivo de extraccidon de material de acarreo, implementar el
Texto Unico de Procedimientos Administrativos de las diferentes Municipalidades en
relacion a material de acarreo y aprobar su ordenanza Municipal sobre extraccién de
material de acarreo, el cual permitira generar impactos positivos en buenas practicas de

extraccion.(ANA, 2019)

1.4 OBJETIVOS

141 OBJETIVO GENERAL

Identificar los principales impactos ambientales provocados por las actividades
extractivas de arena en la quebrada Sallaguefa del distrito de Pichacani Laraqueri,

aplicando la matriz de Leopold y el método MEL ENEL.
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1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar los puntos y zonas de extraccion de arena y verificar el cumplimiento de la ley
N°28221 y R.J.N°423 ANA-2011 en la quebrada Sallaguena del distrito de Pichacani

Laraqueri-2020

Describir el proceso extractivo de la arena mediante verificacion in situ, realizado en la

quebrada Sallaguefa del distrito de Pichacani Laraqueri-2020.

Aplicar la matriz de Leopold y el método MEL ENEL para cuantificar y valorar los

impactos ambientales ocasionados en la extraccion de arena

1.5 JUSTIFICACION

Hoy en dia la extracciéon de arena de los rios, es una actividad de gran importancia para
el desarrollo de la infraestructura de la regiéon de Puno, pues la quebrada Sallaguenfa
ubicada en el distrito de Laraqueri provee gran parte de la materia prima para la industria
de construccion. De forma que, el crecimiento poblacional y la industrializacién pueden
aumentar la demanda de este material. Sin embargo, no existe mayor interés por los
efectos negativos producidos en diversos componentes ambientales en los procesos de
explotacion y transporte de arena en los rios y faja marginal, estos problemas
ambientales han ido en aumento en estos ultimos afos y es escasamente regulado por la
autoridad Nacional del Agua y Municipalidades, la quebrada Sallaguefia no es ajena a

esta problematica

Las municipalidades dentro de su jurisdiccién son las encargadas de emitir la autorizacion
a las personas juridicas o naturales para que desarrollen la actividad, previa opinion
favorable del ente rector de los recursos hidricos en el pais (Autoridad Nacional del
Agua)y cada zona esta a cargo de (Autoridad Local del Agua ) quien evalua los estudios
de impacto ambiental que el solicitante presenta, en la quebrada Sallaguefa existen

personas inescrupulosas que ejercen la actividad sin las autorizaciones correspondientes,
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ni el debido criterio técnico sobre la extraccién y el cuidado del ambiente, deteriorando la

calidad y el ecosistema en las zonas seleccionados para la extraccion.

A través de este trabajo de investigacidon se busca evaluar los impactos ambientales en la
actividad de extraccion de arena en la quebrada Sallaguefia en el sector Cutimbo del
distrito de Pichacani Laraqueri Provincia y departamento de Puno. Donde se desarrollara
inspecciones in situ para identificar los impactos, el cual permitira elaborar la matriz de
Leopold para Cuantificar — Valorar impactos ambientales que pudieran ocasionar las

actividades de extraccion de material de acarreo
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CAPITULOII
MARCO TEORICO, CONCEPTUAL E HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

2.1 MARCO TEORICO

2.1.1 Contaminacion ambiental

Se denomina contaminacion ambiental a la presencia en el ambiente de cualquier agente
(fisico, quimico o bioldgico) introducido por el hombre al ambiente por encima de las
cantidades y/o concentraciones maximas permitidas, tomando en consideracion el
caracter acumulativo de los contaminantes en el ambiente, combinacién de distintos
agentes puede traer consigo efectos nocivos para la salud, de los seres humanos, o a su
vez, que puedan ser perjudiciales para la vida vegetal o animal, o impidan el normal

desarrollo en su habitat. (MINAM, 2016,p.10)

2.1.2 Impacto ambiental

Catedra Unesco para la sostenibilidad (2017), el Impacto ambiental es un problema que
nos concierne a todos los seres humanos, ya que somos los autores de este deterioro en
mayor o menor grado. Como seres inteligentes hemos sido capaces de modificar el
ambiente y adaptarlo para satisfacer nuestras necesidades presentes sin pensar en las
consecuencias negativas que se pudieran originar en el medio ambiente a lo largo del

tiempo (Chango Ch., 2017,p.12)

Diversos autores mencionan que el impacto ambiental es una forma de MINAM, (2011)
“alteracion positiva o negativa de uno o mas de los componentes del ambiente,

provocada por la accién de un proyecto”.( p. 81)
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Dan a conocer Sanchez & Gutierrez (2009), impacto ambiental como efecto que produce

una determinada acciéon antrépica o evento natural que podria ser favorable o
desfavorable sobre algunos componentes del medio ambiente, alteracion de la linea base
(p-1). Concuerda con (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, s.f.) que
define como “Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la

naturaleza.

Indica MINAM (2011), que los impactos ambientales se pueden dar de las siguientes

formas:

- Impactos directos: Efectos ocasionados por la accion humana sobre los
componentes del ambiente, con influencia directa sobre ellos, definiendo su

relacion causa-efecto.

- Impactos indirectos: Efectos ocasionados por la accién humana sobre los
componentes del ambiente, a partir de la ocurrencia de otros con los cuales

estan interrelacionados o son secuenciales.

- Impactos sinérgicos: Efecto o alteracion ambiental que se producen como
consecuencia de varias acciones, y cuya incidencia final es mayor a la suma
de los impactos parciales de las modificaciones causadas por cada una de

las acciones que lo generé.

2.1.3 Clasificacion de impactos ambientales
De acuerdo a Sanchez & Gutierrez, (2009), los impactos ambientales se clasifican en 4

grupos principales:

- Impacto ambiental irreversible: Es aquel impacto cuya trascendencia en el
medio, es de tal magnitud que es imposible revertirlo a su linea de base

original. Ejemplo: Minerales a tajo abierto.
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- Impacto ambiental temporal: Es aquel impacto cuya magnitud no genera
mayores consecuencias y permite al medio recuperarse en el corto plazo

hacia su linea de base original.

- Impacto ambiental reversible: El medio puede recuperarse a través del
tiempo, ya sea a corto, mediano o largo plazo, no necesariamente

restaurandose a la linea de base original.

- Impacto ambiental persistente: Las acciones o sucesos practicados al
medio ambiente son de influencia a largo plazo, y extensibles a través del
tiempo. Ejemplo: Derrame o emanaciones de ciertos quimicos peligrosos

sobre algun biotopo.

2.1.4 Tipos de impacto ambiental
Clasifica Catedra UNESCO para la sostenibilidad, (2017) y Catedra UNESCO de Ciclo de

Vida y Cambio Climatico,( 2012) citado por (Chango, 2017 pp. 12-14)

a) Segun su efecto: Estos pueden ser negativos y positivos

— Positivos: Son aquellos que comprenden un aumento de las
condiciones de sustentabilidad de los componentes del medio ambiente;
como ejemplo podemos citar la instalacion de un hospital, una escuela,
una autopista para mejorar las comunicaciones, entre otros.(Chango,
2017, pp. 12-14)

— Negativos: Son todos aquellos que implican un deterioro de las
condiciones de sustentabilidad del medio ambiente o de sus
componentes, como el dafio de la calidad de suelo por la siembra
agricola indiscriminada, o por derrames de contaminantes.

b)  Segun su alcance: Estos pueden ser locales, regionales o globales

— Locales: Involucran solamente las zonas delimitadas, podemos citar las

molestias causadas por el ruido, la contaminacion del suelo por

derrames, o contaminacion atmosférica local
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— Regionales: Incluyen aquellos cuyos efectos llegan a una region
determinada mas alla de simplemente el ambito local, tenemos
ejemplos como: cambio de la fertilidad del suelo por talas
indiscriminadas de arboles, accidentes nucleares, entre otros.

c) Segun su alcance temporal: Tenemos a los permanentes y transitorios.

— Permanentes: Incluyen todos aquellos cuyos efectos perduran a lo
largo del tiempo a menos que se tomen medidas para enmendarlos,
como: contaminacion del suelo ocasionado por derrames, el efecto
invernadero.

— Transitorios: Son aquellos que desaparecen cuando se elimina la
causa de la contaminacion, como la contaminacion causada por ruidos.

2.2 Evaluacion de impacto ambiental

Instrumento de gestidon ambiental de caracter preventivo,MINAM (2012), que consiste en
la: “Identificacion, prediccion, evaluacion y mitigacion de los impactos ambientales y
sociales que un proyecto de inversion produciria en caso de ser ejecutado, asi como la

prevencion, correccion y valoracion de los mismos” (p.31).

De la misma forma define Garmendia et al.(2005),el proceso de evaluacién de impacto
ambiental (EIA) es una valoracion de los potenciales impactos generados sobre el medio
ambiente producto de determinada actividad, obra o proyecto. Es un procedimiento
necesario para la valoracién de los impactos ambientales de las distintas alternativas de
un proyecto determinado, con el fin de definir la mejor opcién para su viabilidad del

proyecto a desarrollar(Mora et al., 2016)

2.3 Metodologia de analisis Matriz Leopold

La matriz de Leopold es un método ampliamente utilizado como método de evaluacién
cualitativo y permite asignar un tipo de impacto ambiental positivo o negativo, creado en
1971. por Luna Leopold en colaboracion con otros investigadores norteamericanos. Se

utiliza para identificar el impacto inicial de un proyecto en un entorno natural. El sistema
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consiste en una matriz de informacién donde las columnas representan varias actividades
que se hacen durante el proyecto y en las filas se representan varios factores
ambientales que son considerados. Las intersecciones entre ambas se numeran con dos
valores, uno indica la magnitud (de 1 a 10) y el segundo la importancia (de 1 a 10) del
impacto de la actividad respecto a cada factor ambiental. Las medidas de magnitud e
importancia tienden a estar relacionadas, pero no necesariamente estan directamente

correlacionadas.( Martinez & Torres, s. f., pp. 1-4).

24  Método MEL-ENEL

El método MEL-ENEL es un sistema racional de generacion, manejo y procesamiento de
datos ambientales que consta de seis etapas secuénciales , aplicable como herramienta
para la evaluacion ambiental de proyectos en etapa de pre inversién o en operacion, que
garantiza al equipo interdisciplinario el conocimiento exhaustivo del proyecto y del medio
ambiente interactuante, la identificacion completa de sus impactos potenciales, una
adecuada evaluacion y priorizacion de acuerdo con su significancia ambiental y los
criterios para definir el limite entre el nivel significativo y no significativo, para efectos de

justificar cuales impactos negativos requieren de medidas de control ambiental.

Sobre esta base, el equipo evaluador podra proponer las medidas correctivas
ambientales unicamente en aquellos que verdaderamente lo requieran, sin cargar costos

financieros injustificados en el proyecto evaluado.(Ramos ,2004, p. 53).

Etapas del Método MEL-ENEL segun Solano (2012).

- Desglose de Acciones del Proyecto

- Desglose de Factores Ambientales

- Matriz de ldentificacion de Impactos

- Categorizacion por Impactos Genéricos

- Evaluacién de Impactos Genéricos
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- Priorizacién de Impactos por Significancia

2.5 Valoracién de riesgo ambiental

2.5.1 Riesgo ambiental

MINAM (2010), “Se define como la probabilidad de ocurrencia que un peligro afecte
directa o indirectamente al ambiente y a su biodiversidad, en un lugar y tiempo

determinado, el cual puede ser de origen natural o antropogénico’(p. 13)

La valoracion de impacto ambiental Dellavedova (2016), “consiste en transformar los
impactos que fueran medidos en unidades heterogéneas, a unidades homogéneas de
impacto ambiental. De esta manera se puede comparar alternativas diferentes de un

mismo proyecto y aun de proyectos distintos”.(p. 6)

2.6. Magnitud de Impacto
Sanchez (2014), define algunos aspectos muy importantes que se deben considerar en

una Evaluaciéon de Impacto ambiental y son los siguientes:

a) Magnitud: Es la dimensién o tamafo del impacto como la superficie de
vegetacién destruida, aumento de la concentracion de contaminantes en un
rio, etc. Generalmente con base objetiva, criterios cientificos experimentales
y medibles (valoraciones cuantitativas), segun un nimero de 1 al 10 en el
que el 10 corresponde a la alteracion Maxima provocada en el factor

ambiental y 1 a la minima.

Los valores de magnitud van precedidos con un signo + o con un signo -,

segun se trate de efectos positivos o negativos sobre el medio ambiente
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b) Importancia: Es la relevancia o gravedad del impacto para el medio
ambiente y la sociedad, valor o apreciacion que se tiene de esa vegetacion
destruida, relevancia que tendria el aumento de la concentracion en los usos
del agua o fauna del rio, etc. Base subjetiva, criterios sociales, ambientales,
etc. (valoraciones cualitativas) ejemplo:Valor + / - / neutro ,del 1 al 10, en la
que 10 representa la alteracion muy Importante y (1) una alteracion relativa
o de poca importancia.

c¢) Gravedad de Impacto

Escalas de referencia de gravedad de impacto ambiental

- No Significativo: no afecta en ninguna forma a las condiciones ambientales

normales

- Compatible: Recuperacién inmediata tras el cese de la actividad, sin

medidas preventivas o correctoras

- Moderado: La recuperaciéon no precisa medidas preventivas o correctoras

intensivas, aunque si cierto tiempo

- Severo: La recuperacion de las condiciones ambientales exige medidas

preventivas o correctoras, y un periodo de tiempo dilatado

- Critico: Inaceptable, pérdida permanente de la calidad de las condiciones

ambientales, sin posible recuperacién

2.7 El sector minero no metalico en el Peru

Los minerales no metalicos han sido utilizados desde tiempos antiguos y han contribuido
al desarrollo de las diferentes etapas de la civilizacion humana manteniéndose presentes
en muchos aspectos de la vida diaria,OSINERGMIN (2016), a pesar de ello:
“Normalmente se desconoce el importante papel que desempefan en el funcionamiento

de la sociedad” (pp.1-20).
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El Perd produce mas de 30 tipos de minerales no metalicos, como caliza, fosfato,
travertino, hormigén, arena, calcita, sal, arcilla, yeso, cuarzo, marmol, talco, entre otros.
Este subsector abastece de materias primas a un amplio mercado, fundamentalmente
vinculado a la industria de la construccion y la elaboracién de cemento; asi como sales,
nitratos y carbén relacionados a actividades productivas industriales. Durante el periodo
2011-2015 “La produccién de minerales no metalicos presentd una tasa de crecimiento
acumulada de 76.3%- 79%, sin embargo, en dicho periodo la produccion se fue

desacelerando hasta disminuir en el 2016”(OSINERGMIN, 2016, p.26).

Durante el 2016: Las inversiones en el sector minero no metalico estuvieron orientadas
principalmente a la construccidon de infraestructura donde alcanzé 48 millones de
toneladas métricas (TM), 13.6% menor a la produccion del afio anterior (55.6 millones de
TM). Ello debido principalmente a la caida del sector construccién (-3.1%) cuyo principal

insumo es la caliza (OSINERGMIN, 2016,p. 28).

2.8 Consideraciones generales para la extraccién de minerales no metalicos.

Sefiala Haberer, (s. f.), los siguientes procesos:

a) Reconocimiento. Tiene por objeto presentar una vision de conjunto de una
region e identificar y delimitar zonas de probable presencia de minerales de

interés econdmico.

b)  Prospeccion. Tiene la tarea de localizar probables yacimientos y areas de
aprovechamiento. Para los trabajos de campo se usan técnicas de analisis

geoldgico, geofisico y geoquimico.

c) Exploracion. Es el estudio detallado de los probables yacimientos. Si bien se
aplican los mismos métodos que en la prospeccion, el impacto ambiental es

directo y mayor.
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d) Explotacion y Procesamiento. La mineria a cielo abierto es la forma mas
comun de explotacién en mineria no metalica. El impacto ambiental, que
puedan causar las operaciones depende mucho del tipo y magnitud del
proyecto. La explotacion, usando el método de minado a cielo abierto,
abarca las formas mas variadas de extraccion de materias primas minerales
de yacimientos cercanos a la superficie. Para ello se retira del todo el
recubrimiento estéril y se extrae el material Gtil dependiendo de las
propiedades fisicas del material a ser extraido, y de las caracteristicas

especificas del terreno, se utilizan diversas técnicas de explotacién.

La extraccion en seco es similar para minerales sueltos y consolidados, con la diferencia
de que estos ultimos deben ser arrancados primero de la roca; luego, al igual que en la
explotacion de materiales sueltos, seran cargados, transportados y procesados

mecanicamente.

En la extraccion via humeda de materiales sueltos, éstos son extraidos con ayuda de
medios mecanicos o hidraulicos, el método de transporte para su procesamiento es el
mismo. La mayoria de estas plantas de extraccion se instalan directamente en el agua, y

constan a menudo de plataformas flotantes en rios 6 en lagos artificiales.

También que en el sector de la mineria no-metadlica el procesamiento incluye

principalmente las siguientes actividades:

- Lavado

- Separacion segun el tamano de particula

- Separaciéon segun la composicion quimica

- Separacion segun el valor estético

- Separacién segun las propiedades fisicas
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e) transporte. En el caso de la mineria no metalica, el transporte constituye un
impacto ambiental significativo, sobre todo teniendo en consideracion que
los minerales no metalicos son producidos a granel y en grandes

cantidades, por lo general en areas cercanas a centros poblados.

f) cierre y rehabilitacion. La ejecucion de los planes de manejo ambiental debe
conducir a la recuperacion del area y, en la medida de lo posible, de las
condiciones naturales existentes antes del inicio de las operaciones

mineras.

29 Extraccion de arena

La extraccion de arena se da principalmente a través de la mineria ilegal de arena la
construccion de represas y la mineria han reducido el suministro de sedimentos de los
rios hacia muchas zonas costeras, lo que ha llevado rapidamente a la erosion de las
playas. El indice de extraccion, junto con la esperada subida del nivel del mar debido al
cambio climatico, podria tener consecuencias desastrosas en los préximos

afios(Bermudez, 2018, p. 14.22)

La extraccion insostenible de arena no solo afecta el medio ambiente, sino que también
puede tener implicaciones sociales de gran alcance. Por ejemplo, la extraccion de arena
de las playas puede poner en peligro el desarrollo del turismo local, mientras que la
eliminacion de la arena de los rios y bosques de manglares conduce a una disminucion

de especies acuaticas (ONU, 2019)

291 Extraccidén en tajos o canteras

A este tipo de explotaciéon se le conoce también como “mineria a cielo abierto” o
“explotacion de superficie”, porque las labores para la extraccion se inician a partir de la
superficie estas pueden ser de manera artesanal o mecanizada. Este es el caso de la
explotacién de canteras de minerales no metalicos y cauces de dominio publico. Este tipo
de explotacién produce impactos en diferentes componentes ambientales y es necesario

restaurarla; los costos dependen del plan de manejo y recuperacion y suelen ser
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elevados. Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y de los Recursos

Naturales (UICN, 2009, p. 21).

Segun la definicion del Reglamento del Cdédigo de Mineria,la extraccion manual o
artesanal es “realizada con ayuda de herramientas tales como picos, palas, barras y otras
similares, siempre que el volumen del material extraido no exceda a 1 metro cubico por
dia por persona”. La labor artesanal se da en una escala mucho menor y consiste en un
proceso parecido al mecanizado, con la Unica diferencia de que no hay maquinaria
especializada. Esta explotacién se da para agregados de la construccién, extraccion de

roca caliza o de arenas cuarzosas, entre otras, citado por (UICN, 2009, p. 21).

(MINAET (2001), Modificaciones al Reglamento del Cdédigo de Mineria y Monge, A.
(1999) menciona que las canteras son lugares donde se realiza la explotacion para la
produccién de agregados destinados a la construccion, la agricultura o la industria. Para
que sea explotable, es necesario que haya un depésito uniforme, masivo y de
considerable extension, aunque de estratificacion delgada. Las operaciones que se
realizan suelen ser pequefas y de caracter manual o poco mecanizado. Se emplean

comunmente en la extraccion de piedra y depdsitos residuales,citado por (UICN, 2009).
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Proceso extractivo de la arena
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Figura 01:Proceso extractivo de la arena
Fuente:(Machaca V., 2018, p. 51) Universidad San Agustin de Arequipa, 1-132.

http://repositorio.unsa.edu.pe/bitstream/handle/lUNSA/6925/EDMcccacm.pdf?sequ
ence=3&isAllowed=y

2.9.2 Impactos Ambientales por la extraccion de la arena

Segun estudios realizados por diversos autores los principales impactos ambientales en
la extraccion de arena se dan en la etapa de explotacién y transporte, el cual afecta
directamente a (PNUMA & GreenFacts, 2014) la biodiversidad, la turbidez del agua, los
niveles freaticos, el paisajey elclimaa través de las emisiones de didxido de
carbono generadas por el transporte. La extraccion de aridos fluviales puede modificar el

cauce del rio, y aumentar la frecuencia e intensidad de las inundaciones.
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Tabla 01
Impactos ambientales potenciales de la mineria no metalica

FACTOR AMBIENTAL IMPACTO POTENCIAL

Aire. Potencial contaminacién a partir de
emision de particulas y gases por
la actividad de la maquinaria y por
las labores de extraccion mineral.
Potencial contaminacién por
generacion de ruido y vibracion
originados por la maquinaria que
opera en el proyecto.

Golpe de aire producido por

voladuras

Suelo Remocion de la capa vegetal .
Potencial  contaminacion  por
posibles derrames de

hidrocarburos,(ejemplo por goteo
de la maquinaria o accidentes)
Pérdida temporal de la capa fértil.
Cambio temporal del uso de la
tierra.
Cambios en la morfologia y
topografia del AP.
Afectacion de  caracteristicas
fisico-quimicas del suelo.
Vibracion.

Aguas superficiales Alteracion local del sistema de
drenaje pluvial.
Potencial contaminacion por
aporte de particulas sedimentarias
(turbidez)o  por  hidrocarburos
provenientes de la maquinaria y
equipo

Aguas subterraneas Efectos en la capacidad de carga
de infiltracion de la zona bajo el
area de operacion .
Potencial contaminacion por
hidrocarburos provenientes de la
maquinaria y equipo

Medio bidtico Afectacion a posibles nichos de
fauna local por la eliminacién de
cubierta vegetal.
Restauracion de cobertura vegetal
y promocion de instalacion de
biotopos terrestres

Medio social Plazas de trabajo y utilizacién de
bienes y servicios.
Riesgo de trabajo por el desarrollo
de labores en condiciones
peligrosas.
Aporte de material para el
desarrollo de agregados minerales
para la construccion.
Potenciacién de la vulnerabilidad
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por amenazas naturales o
antropicas
Paisaje Impacto visual por la presencia de

maquinaria y el desarrollo del

proyecto minero.

Impacto visual por obras de

restauracion del proyecto.

Produccién de residuos Potencial impacto por produccion

de residuos solidos .

Potencial contaminacion por la

generacion de aguas negras Yy

servidas de los usuarios
Fuente:(UICN, 2009)UICN. Guia de gestion ambiental para mineria no metalica.
www.iucn.org/mesoamerica%O0A

2.9.3 Impactos negativos en la etapa de operacion - explotacion
La extraccion de arena en ecosistemas fragiles puede tener un gran impacto ambiental si
no se maneja adecuadamente.ONU,(2019) y Gonzalez, (s. f.), mencionan los siguientes

impactos negativos en el proceso de explotacidén u operacion y son los siguientes:

- Nivel de ruido Polucion del aire por particulas de suelo, y combustible
quemado Erosion — compactacién de los suelos — menor infiltracion de
agua

- Alteracién del paisaje

- Alteracion de la geomorfologia

- Seguridad fisica de los empleados.

- Contaminacion del aire por la entrada y salida de vehiculos

2.9.4 Impactos ambientales inmediatos

El ruido, y el polvo producido por los vehiculos que trabajaran en la implementacion del
proyecto, ademas alteraron el paisaje, y la integridad de las personas estaran bajo riesgo,
ocasionalmente también puede haber una pequefia contaminacion del suelo por

productos utilizados por los vehiculos como aceites, y combustibles

2.9.5 Impacto ecolégico de la extraccién de arena
La arena es el segundo recurso mas extraido del planeta después del agua, su uso

excesivo de este recurso ha contribuido a la erosion de playas, inundaciones y sequias.
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En los ultimos 20 afos se ha triplicado la demanda en medio de un aumento de la

poblacién, la urbanizacion y las obras de construccién, La demanda de arena y gravilla
supone entre 40.000 y 50.000 millones de toneladas al afio, segun Programa del Medio
Ambiente de las Naciones Unidas (UNEP), que sefal6 la necesidad de conservar, reciclar

y buscar alternativas como el serrin” (ONU, 2019,p.1)

2.9.5.1 Factores ambientales potencialmente afectados por las actividades

Sefala UICN, (2009)que: “Los factores ambientales representan componentes del medio
ambiente, como el aire o el agua, que podrian ser potencialmente afectados por el
desarrollo del proyecto, o bien, temas ambientales que, por su dimension, requieren un

analisis individual por componente”.(p. 27)

Estos factores ambientales son:

Aire (calidad del aire)

- Suelo (uso)

- Aguas superficiales (drenaje pluvial, quebradas, rios)

- Aguas subterraneas (acuiferos, nivel freatico)

- Flora / fauna (biotopos terrestres)

- Potenciacién de amenazas naturales (sismicidad, derrumbes)

- Condicion socioecondmica - cultural (comunidades, aspectos arqueolégicos

y culturales)

- Paisaje

- Clima

- Algunos (entre muchos otros) aspectos ambientales que afectan los

factores, son:
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- Generacion de residuos solidos

- Generacion de residuos liquidos

- Manejo de sustancias peligrosas (combustibles y explosivos)
- Ruido

- Generacion de emisiones atmosféricas

- Destruccion de ecosistemas

2.9.6 Los agregados pétreos

Da a conocer Asogravas, (2007), que la palabra agregados se refiere a cualquier mezcla
de arena, grava o roca triturada en su estado natural o procesado. Se ubican
generalmente en rios y valles, donde han sido depositados por las corrientes de agua o
yacimientos de rocas igneas o metamorficas con condiciones especiales de calidad, los
agregados pétreos se clasifican en 4 grandes grupos: Depdésitos aluviales, materiales de
arrastre, las calizas, los igneos y metamoérficos. Los agregados son usados

principalmente en diversas obras de construccién (Ramirez , 2008).

Los agregados son minerales no metalicos necesarios para la sociedad, en general son
materiales de bajo costo, abundantes en la naturaleza, las etapas de extraccion inician
con la exploracién,explotacion de los agregados, utilizando maquinaria pesada, los cuales
son transportados a la planta de beneficio para su lavado, trituracion y clasificacion,
quedando asi listos para su comercializacion. Para posteriormente pasar a la etapa de
rehabilitacion y recuperacién morfolégica y ambiental del suelo para su posterior

disposicién.(Ramirez, 2008, p. 19)

29.7 Agregados
Los agregados pueden ser de origen natural o artificial que mezclados con cemento,

agua y aditivos, conforman la roca artificial denominada"concreto u hormigén™. Estos
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materiales granulares sélidos inertes que se emplean en los firmes de las carreteras con
o sin adicion de elementos activos y con granulometrias adecuadas; se utilizan para la
fabricacion de productos artificiales resistentes, mediante su mezcla con materiales
aglomerantes de activacion hidraulica (cementos, cales, etc.) o con ligantes asfalticos

(Olarte, 2017, pp. 1-14)

Los agregados son cualquier sustancia sélida o particulas (masa de materiales casi
siempre pétreos) afadidas intencionalmente al concreto que ocupan un espacio rodeado
por pasta de cemento, de tal forma, que en combinacidn con ésta proporciona resistencia
mecanica al concreto en estado endurecido y controla los cambios volumétricos durante
el fraguado del cemento. Los agregados ocupan entre 59% y 76% del volumen total del
concreto. Estan constituidos por la parte fina (arena) y la parte gruesa (grava o piedra
triturada). Ademas, la limpieza, sanidad, resistencia, forma y tamano de las particulas son

importantes en cualquier tipo de agregado. (Pereira et al., s. f.)

2.9.7.1 Clasificacion de agregados
La Norma Técnica Peruana (NTP) 400.037.(2014) clasifica los agregados segun su

tamano y formacion y son los siguientes:

a) Agregado fino: Es el agregado proveniente de la desintegracion natural o
artificial, que pasa el tamiz normalizado 9,5 mm (3/8 pulg) y queda retenido
en el tamiz normalizado 74 ym (N° 200); deberd cumplir con los limites

establecidos en la presente norma.

b) Arena: Es el agregado fino proveniente de la desintegracion natural de las

rocas.

c) Agregado grueso: Es el agregado retenido en el tamiz normalizado 4,75
mm (N° 4) proveniente de la desintegracién natural o mecanica de la roca, y

que cumple con los limites establecidos en la presente Norma. El agregado
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grueso consistira en grava, piedra chancada, concreto reciclado, o la

combinacion de ellos, conforme a los requisitos de esta norma.

d) Grava: Es el agregado grueso, proveniente de la desintegracion natural de
materiales pétreos, encontrandose corrientemente en canteras y lechos de

rios, depositado en forma natural.

e) Piedra triturada o chancada: Se denomina asi, al agregado grueso
obtenido por trituracién artificial o mecanica de rocas o gravas, escorias u

otros.

f) Tamano maximo: Es el que corresponde al menor tamiz por el que pasa

toda la muestra de agregado grueso.

g) Agregado global: Material compuesto de agregado fino y agregado grueso

cuya combinacion produciria un concreto de maxima compacidad.

Tabla 02

Granulometria del agregado fino

Tamiz Porcentaje que
pasa
9.5 mm ( 3/8 pulg) 100
4.75 mm (N°.4) 95 a 100
2.36 mm (N°.8) 80 a 100
1.18 mm (N°.16) 50 a 85
600 pm (N°.30) 25a60
300 pm (N°.50) 05a 30
150 um (N°.100) 0a10

Fuente :(NTP 400.037.2014, 2014)

NOTA: Concretos elaborados con agregado fino con deficiencias en los tamices 300 uym
(N° 50) y 150 pym (N°100) algunas veces presentan dificultades en la trabajabilidad,
bombeo o excesiva exudacién. La deficiencia de finos puede ser subsanada con cemento

adicional. Las adiciones minerales o aditivos.
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Tabla 03

Requisitos granulométricos del agregado grueso

100 mm 90 mm 75 mm 63 mm 50 mm 37,5 mm 25,0 mm

Huso |Tamafio maximo nominal (4 pulg) (3% pulg) (3 pulg) (2 % pulg) (2 pulg) (11/2, pulg) (1 pulg)

90 mm a 37, mm
1 3%pulg.all/2pulg) 100 90 a 100 25a 60 Oals
63 mma37,5mm
2 (21/2pulgaill/2pulg) 100 90 a 100 35a70 Oal5
50 mma 25,0 mm
3 (2 pulg a 1pulg.) 100 90a 100 35a70 Oals5
50 mma 4,75 mm
357 (2 pulg a No.4) 100 95 a 100 35a70
37.5mma 19,0 mm (1 1/2
4 Pulg. a 4/4pulg) 100 90 a 100 20a55
37,5mma4,75 mm
467 (1% pulg a No.4) 100 95a 100
25,0 mma 12,5mm
5 (1pulg. a % pulg.) 100 90 a 100

25,0 mm a 9,5 mm (1pulg a
56 3/8 pulg) 100 90 a 100

25,0 mm a 4,75mm (1 pulg.a
57 No.4) 100 95a 100

19,0 mma 9,5 mm
6 (3/ 4 pulg. a3/8 pulg.) 100

19,0 mma 4 mm (3/4 pulg. a
67 No. 4) 100

12,5mma 4,75 mm (/2
7 pulg. a No.4)

9,5mma 2,36 mm (3/8
8 Pulg. a No.8)
12,5mma9,.5 mm (1/2
89 Pulg. a 3/8 pulg.)
4,75 mma 1,18mm
9 (No.4 a No. 16)
Fuente:(NTP 400.037.2014, 2014)

Tabla 04

Requisitos granulomeétricos del agregado grueso

25.0 mm 19,0 mm 12.5m 9.5mm 4,75m 2.36m 1.18m 300
(1 pulg,) (3/4 pulg) m (3/8pulg.) m m m um
(1/2p (N°4) (N°8) (N°16) (N°50)
ulg.)
Oa5
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Oa5
0al5 O0a5
35a70 10a O0a5
30
20a55 Oa5 0a5
35a70 10a30 O0a5
90a 100 20a55 0al0 0as5s
90a 100 40a 85 10a 0al5 O0a5
40
95 a 100 25a ... 0al0 0a5
60
100 90a 100 20a 0alil5 0a5
55
100 90 a 100 20a55 0al0 0as5s
100 90a 40a70 0al5 0a5
100
100 85a 100 10a 0al10 0as5s
30
100 90 a 100 20a 5a30 0al0 0Oa5
55
100 85a 10a 0al10 0as5s
100 40

Fuente:(NTP 400.037.2014, 2014)

Tabla 05

Tamices a utilizar para realizar el analisis granulométrico

Agregado Tamices normalizados

150 pm (N° 100)
300 pum (N° 50)
FINO 600 pm (N° 30)
1,18 mm (N° 16)
2,36 mm (N° 8)
4,75 mm (N° 4)
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GRUESO 9,50 mm (3/8)
12,5 mm (1/2)
19,0 mm (3/4)
25,0 mm (1)
37,5 mm (1 1/2)
50,0 mm (2)
63,0 mm (2 1/2)
75,0 mm (3)
90,0 mm (3 1/2)
100,0 mm (4)

Fuente:(NTP 400.037.2014, 2014)

210 MARCO LEGAL

2.10.1 (Ley N° 29338, 2009)(Ley de Recursos Hidricos)

La presente Ley regula el uso y gestion de los recursos hidricos. Comprende el agua
superficial, subterrdnea, continental y los bienes asociados a esta. Se extiende al agua

maritima y atmosférica en lo que resulte aplicable.

Art. 15°. Menciona diversas funciones y competencias de la Autoridad Nacional del Agua
con respecto al uso y preservacion del recurso hidrico. Emitir Opinion Técnica previa
vinculante para el otorgamiento de autorizaciones de extraccion de material de acarreo
en los cauces naturales de agua a través de los 6rganos desconcentrados de la

Autoridad Nacional.

Art. 25.- Establece las funciones de los gobiernos regionales y gobiernos locales, a
través de sus instancias correspondientes, intervienen en la elaboracién de los planes de
gestion de recursos hidricos de las cuencas dentro de su jurisdiccion. Participan en los
Consejos de Cuenca y desarrollan acciones de control y vigilancia, en coordinacién con la
Autoridad Nacional, para garantizar el aprovechamiento sostenible de los recursos

hidricos.
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2.10.2 (Ley N° 28221, 2004)(Ley que regula el derecho de extracciéon de materiales
de los alveos o cauces de los rios por las municipalidades)

Ley N°. 28221 es el que regula el derecho de extraccion de materiales de acarreo de los
alveos o cauces de los rios, establece que las Municipalidades Distritales y Provinciales
en su jurisdiccidon, son competentes para autorizar la extraccidbn de materiales que
acarrean y depositan las aguas en los alveos o cauces de los rios y para el cobro de los
derechos de extraccion, la zona de extraccidon se ubicara siguiendo el eje central del
cauce del rio, sin comprometer las riberas ni obras hidraulicas existentes en ellas, estos
criterios de extraccién lo establece la ANA Y ALA , la municipalidad puede suspender las
actividades de extraccion o disponer el cambio de ubicacion de la zona de extraccion si
los titulares de los permisos contaminan gravemente las aguas del rio, afectan el cauce o

sus zonas aledanas o la propiedad o afectan la seguridad de la poblacién.

2.10.3 (Ley n.° 27972, 2003)(Ley Organica de Municipalidades)

Art. VI. Promocion del desarrollo econdmico local. Los gobiernos locales promueven el
desarrollo econdmico local, con incidencia en la micro y pequefia empresa, a través de
planes de desarrollo econémico local aprobados en armonia con las politicas y planes
nacionales y regionales de desarrollo; asi como el desarrollo social, el desarrollo de
capacidades y la equidad en sus respectivas circunscripciones

Art. 69.inc.9 Menciona rentas municipales a las contribuciones, tasas, arbitrios, licencias,
multas y derechos creados por su concejo municipal, los que constituyen sus ingresos
propios. Dentro de ello considera a los derechos por la extraccion de materiales de
construccion ubicados en los alveos y cauces de los rios, y canteras localizadas en su

jurisdiccién, conforme a ley.

211 MARCO CONCEPTUAL
2.11.1 Autoridad Nacional del Agua
La Autoridad Nacional del Agua (ANA) creada el 13 de Marzo del 2008, es el ente rector

y la maxima autoridad técnico-normativa del Sistema Nacional de Gestion de los
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Recursos Hidricos. Es un organismo altamente especializado creado por Decreto
Legislativo N° 997 y adscrito al Ministerio de Agricultura y Riego, vela por el adecuado
cumplimiento y aplicacion de la Ley N° 29338 — Ley de Recursos Hidricos al igual que
cumple una gran responsabilidad de administrar, conservar, proteger y aprovechar los
recursos hidricos de las diferentes cuencas de manera sostenible, promoviendo a su vez
una cultura del agua que contribuya a la gobernabilidad y gobernanza hidrica en el Peru.
Para tal fin , cuenta con un gran equipo de técnicos, especialistas y expertos en la gestion
de los recursos hidricos a lo largo de todo el pais, con presencia en todas las regiones

.(ANA & MINAGRI, s. f.)

211.2 Arena

La arena es un conjunto de fragmentos sueltos de rocas o minerales de pequefio tamafio.
En geologia se denomina arena al material compuesto de particulas cuyo tamafio varia
entre 0.063 y 2 milimetros. Una particula individual dentro de este rango es llamada
grano de arena. Las particulas por debajo de los 0.063 mm y hasta 0.004 mm se
denominan limo, y por arriba de la medida del grano de arena y hasta los 64 mm se
denominan grava. El principal componente mas comun de la arena, en la mayor parte del
es la silice, generalmente en forma de cuarzo. Sin embargo, la composicién varia de
acuerdo a las caracteristicas locales de las rocas del area de procedencia” (Mucifio &

Ana, 2017, pp. 2-11)

La norma NTP 400.011 define a la arena como el agregado fino proveniente de la
desintegraciéon natural de las rocas, o también conjunto de particulas o granos de rocas,
reducidas por fendmenos mecanicos, naturales acumulados por los rios y corrientes
acuiferas en estratos aluviales y médanos o que se forman por su desintegracion; existen
arenas de formacion natural; y artificiales. Se clasifican segun la "Comision de
Normalizacion" de la Sociedad de Ingenieros del Perd como: Arena Fina 0.05 mm. a 0.5

mm. Arena Media: 0.5 mm. a 2.0 mm. Arena Gruesa: 2.0 mm. a 5.0 mm. (Zamora, 2014,

p.9)

Repositorio Institucional UPSC

an Carlos


https://www.zotero.org/google-docs/?bUTRag
https://www.zotero.org/google-docs/?KbMHN8
https://www.zotero.org/google-docs/?KbMHN8
https://www.zotero.org/google-docs/?1TWxTZ
https://www.zotero.org/google-docs/?1TWxTZ

REPOSITORIO ALCIRA TESINA

2.11.3 Control Ambiental

Define Restrepo, (2012) como vigilancia y aplicacién de las medidas legales y técnicas
que se aplican y son necesarias para disminuir o evitar, cualquier tipo de afeccién al
medio ambiente en general, y a un ecosistema en particular, producto de las actividades
humanas, o por desastres naturales; lo mismo que para disminuir los riesgos para a la
salud humana. Se incluyen inventarios, muestreo, censo, etc. El caso mas conocido de
control ambiental es el relacionado con la emisidon de contaminantes, provenientes de
procesos creados por el hombre al medio ambiente, ya sea al aire, agua o suelo, y
aquellos disefiados para disminuir los riesgos sobre la salud humana (Bermudez, 2018, p.

18)

2.11.4 Licencia Ambiental

Es la autorizaciéon que la autoridad ambiental competente otorga a un beneficiario para la
ejecucion de una obra o actividad sujeta al cumplimiento de los requisitos que la misma
establezca en relacion con la prevencion, mitigacién, correccion, compensacién y manejo
de los efectos ambientales que genera la obra o actividad autorizada (OSINERGMIN

et al., 2007, p. 151)

2.11.5 Pasivo Ambiental

los pasivos ambientales son aquellas instalaciones, efluentes, emisiones, restos o
depédsitos de residuos producidos por operaciones mineras, en la actualidad
abandonadas o inactivas y que constituyen un riesgo permanente y potencial para la

salud de la poblacién, el ecosistema circundante y la propiedad. (LEY N° 28271, 2004)

2.11.6 Degradacion

La degradacion o deterioro ambiental como la alteracibn de uno o varios de los
componentes del medio ambiente (por ejemplo, el aire, el suelo, el agua, etc.), situacién
que afecta en forma negativa a los organismos vivientes. Comprende a los problemas de
contaminacion ambiental y asi mismo a los problemas ambientales referidos a la

depredacion de los recursos naturales.(MINAM, 2012)
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2.11.7 Ministerio del ambiente

El Ministerio del Ambiente es el organismo del Poder Ejecutivo rector del Sector
Ambiental, cuenta con personeria juridica de derecho publico y constituye un pliego
presupuestal, a su vez desarrolla, dirige, supervisa y ejecuta la politica nacional del
ambiente. De la misma forma, cumple la funcion de promover la conservacién y el uso
sostenible de los recursos naturales, la diversidad bioldgica y las areas naturales
protegidas. (D.S.N ° .002-2017-MINAM)

La actividad del Ministerio del Ambiente comprende las acciones técnico-normativas de
alcance nacional en materia de regulacién ambiental, entendiéndose como tal el
establecimiento de la politica, la normatividad especifica, la fiscalizacién, el control y la
potestad sancionadora por el incumplimiento de las normas ambientales en el ambito de
su competencia, la misma que puede ser ejercida a través de sus organismos publicos

correspondientes.(D.S.N°.002-2017-MINAM)

2.11.8 Criterios para identificar, seleccionar y explotar zonas de extracciéon de
material de acarreo en Rios

Para la ubicacion de la zona de extraccién se tiene que realizar una inspeccién de campo

para identificar y priorizar los posibles lugares de extraccion de material de acarreo,

respetando para ello que estas, no se encuentren adyacentes a poblaciones,

infraestructura productiva, zonas vulnerables y otros que pudieran ser afectados cuando

se realice la explotacion. (R.J. N° 423-2011-ANA, 2011)
Para ello, se recomienda considerar como zona de extraccién lo siguiente:

a) Rios sin encauzamiento con régimen permanente.
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Figura 02:Rios sin encauzamiento con régimen permanente.

Fuente: (R.J. N° 423-2011-ANA, 2011)& (ANA etal., 2013, p. 87) Control de

inundacion y erosion fluvial -volumen | : Memoria..

b) Para rios que mantienen un caudal minimo permanente, se debera
trazar el eje central del cauce.

J : Zona de extraccion

Ancho estable Flujo actual del

agua

Figura 03:Para rios que mantienen un caudal minimo permanente, se debera
trazar el eje central del cauce.

Fuente: Fuente: (R.J. N° 423-2011-ANA, 2011)& (ANA et al., 2013, p. 87) Control

de inundacion y erosion fluvial -volumen | : Memoria
c) En rios con régimen no permanente. (caudal no permanente)

Para rios con régimen no permanente se debera trazar el eje central del cauce y

se determinara el ancho estable, respetando la influencia de estructuras.
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Limitelde

Eje derio

Figura 04:Para rios con régimen no permanente

Fuente:(R.J. N° 423-2011-ANA, 2011) & (ANA etal.,, 2013, p. 88)Control de

inundacion y erosion fluvial -volumen | : Memoria

d) En desembocaduras de rio.

Considerar como zona de extraccion las desembocaduras del rio con la finalidad
de efectuar el "destaponamiento" del material depositado en el cauce, para evitar

las inundaciones por efectos de remanso, tal como se indica la figura n°05

Figura 05: En desembocaduras de rio

Fuente:(R.J. N° 423-2011-ANA, 2011)& (ANA etal., 2013, p. 88)Control de

inundacion y erosion fluvial -volumen | : Memoria
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1)

Determinacion del volumen de material a explotar.

Para determinar el volumen a explotar se recomienda realizar un levantamiento

topografico que defina el eje del rio, secciones transversales, pendiente y ancho

estable; siempre considerando la Linea de Thalweg.

2)

Linea de Thalweg

Sucesién de puntos que forman una linea, siendo cada punto el mas profundo de

una corriente en cada sitio o seccion transversal.

a)

b)

Trazo del eje de cauce.

Para determinar el eje del cauce se realizara un levantamiento topografico a
curvas de nivel cada metro, en el cual se debe visualizar el actual cauce del

rio y las margenes dejadas por el paso de las maximas avenidas.

Es recomendable que el levantamiento se deba prolongar 100 metros,

aguas arriba y aguas abajo, de la zona evaluada.

Secciones transversales.

El levantamiento de las secciones transversales se realizara cada 25
metros, en tramos rectos y cada 10 metros en tramo curvo, considerando el

ancho total del cauce e incluida la faja marginal.

Pendiente del rio.

Con la informacion de la topografia se obtendra la pendiente, dato que se
requiere en algunas formulas empiricas para determinar el ancho estable.

La pendiente se trazara considerando la Linea de Thalweg
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Figura 06:Vista de planta de un rio, en donde se ha trazado el eje del rio y las
secciones transversales

Fuente:(R.J. N° 423-2011-ANA, 2011) & (ANA etal., 2013, p. 89)Control de

inundacion y erosion fluvial -volumen | : Memoria

3) Ancho Estable.
Para determinar el ancho estable, se debe considerar el caudal maximo,

proporcionado por la Administracion Local de Agua para los tiempos de retorno de

100 afios para zonas urbanas y 50 afios para zonas agricolas.
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Nivel de
tareno Ejederio

Fondo (Thalweg)

Figura 07:Ancho estable.
Fuente:(R.J. N° 423-2011-ANA, 2011) & (ANA etal., 2013, p. 90)Control de

inundacion y erosion fluvial -volumen | : Memoria..

4) Determinacién del area de corte.

Definido el ancho estable, el eje del cauce y las secciones transversales del rio, se
determinara el area de corte. A continuacion, en las ilustraciones N° 08 y 09 se

muestra secciones tipicas con diferentes flujos del rio y las areas de corte.

5) Ancho estable considerando un solo flujo en el rio

‘ Eederio _ Niel

Nivel de
e & e )

Fondo (Thal
estable ondo (Thalweg)

Figura 08:Ancho estable considerando un solo flujo en el rio

Fuente:(R.J. N° 423-2011-ANA, 2011)& (ANA etal., 2013, p. 90)Control de

inundacion y erosion fluvial -volumen | : Memoria.
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Ancho estable considerando dos a mas flujos en el rio

Fondo (Thalweg) ¢—"-——————-—-———=--~- \
Ancho estable

Figura 09:Ancho estable considerando dos a mas flujos en el rio

Fuente:(R.J. N° 423-2011-ANA, 2011) &(ANA etal., 2013, p. 91)Control de

inundacion y erosion fluvial -volumen | : Memoria.

6) Explotacion de material de acarreo. Para la extraccién de material de
acarreo del rio se debera excavar mediante el método de barrido (capas vy

tramos), respetando la profundidad (linea de Thalweg)

Extraccion de material por barrido mediante bulldozer

Trazo del ancho e\stable Eje derio
Squidode Buldozer

Banco de material de acarreo

.~

Fondo (Thalweg) ‘—_/

Figura 10:Extraccion de material por barrido mediante bulldozer

Fuente:(R.J. N° 423-2011-ANA, 2011)& (ANA etal., 2013, p. 91)Control de

inundacion y erosion fluvial -volumen | : Memoria.
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Extraccion de material de acarreo por el método de barrido utilizando
excavadora hidraulica

S~

Trazo del ancho estable\ 8

Federio Banco de material d
T Sentido de excavadoracardneolicaa hi

Ma:mum —ll_>

Fondo (Thalweg)

Figura 11:Extraccion de material de acarreo por el método de barrido utilizando
excavadora hidraulica

Fuente:(R.J. N° 423-2011-ANA, 2011)& (ANA etal., 2013, p. 91)Control de

inundacion y erosion fluvial -volumen | : Memoria.

Los cortes de material se pueden realizar con bulldozer o excavadora hidraulica,
pero en ambos casos la extraccion se realizara desde el eje del rio hacia afuera

con la finalidad de conformar la caja.

7) Material descarte: Producto de la seleccion y clasificacion de la
explotacion de material de acarreo, se origina un material no utilizado denominado

Material de descarte.

Este no se arrojara en cualquier parte del cauce, si no en la zona indicada en el

Expediente Administrativo.

Se recomienda colocar este material, en las riberas debilitadas del rio a fin de
conformar diques fusibles que protegerian las zonas criticas expuestas a

erosiones e inundaciones (figura n°11)
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La conformacion del dique fusible se conformara encimando el material de

descarte y con el paso de las unidades que intervienen en las operaciones de

extraccion se lograria compactar en algun grado.

8) Tipos de extraccion

Esta referido a la extraccion de material de acarreo cuando el caudal del rio es

temporal y permanente.

a.- Enrios con caudal temporal:

Se definiran en la seccion transversal del rio, tramos y estos dependera del

ancho estable, teniendo como maximo una longitud de 20 metros.

La extraccion se iniciara en el tramo |, para pasar al |l y asi sucesivamente

hasta llegar al tramo n, tal como se muestra en las figuras 12y 13

La finalidad, de esta extraccién en el eje del rio, es la conformacién de una

seccion tipica por donde se conducira el flujo.

Trabajos de extracciéon de material Tramo |

Eje de rio

Tramol

Figura 12:Trabajos de extraccion de material Tramo |

Fuente:(R.J. N° 423-2011-ANA, 2011)& (ANA etal., 2013, p. 93)Control de

inundacion y erosion fluvial -volumen | : Memoria.
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Trabajos de extracciéon de material Tramo Il

Sentido o Eje de rio

/ﬁx Tramon bulldozer _ L Tamol - >

Figura 13:Trabajos de extraccion de material Tramo Il

Fuente:(R.J. N° 423-2011-ANA, 2011)& (ANA etal., 2013, p. 93)Control de

inundacion y erosion fluvial -volumen | : Memoria.

En la figura N°13 (a), se observa el avance de las actividades de explotacion del
material de acarreo en el Tramo |l, se aprecia que se realiza la excavacion hasta

el nivel de Thalweg. Se recomienda que el talud del dique fusible sea de 1: 2.

Se aprecia como se ha formado la caja canal del rio ,después de haber extraido el

material de acarreo.

Caja canal del rio, después de haber extraido el material de acarreo.

Conformacion de
dique con material
de descarte

Eje derio

Fondo (Thalweg) |

Figura 14:Caja canal del rio, después de haber extraido el material de acarreo.

Fuente:(R.J. N° 423-2011-ANA, 2011)& (ANA etal., 2013, p. 93)Control de

inundacion y erosion fluvial -volumen | : Memoria.
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Se aprecia el dique fusible

Corona:4-5m

Material de
TESCane

2R © % 2 8

Material consolidado de rio

Figura 15:Se aprecia el dique fusible

Fuente:(R.J. N° 423-2011-ANA, 2011)& (ANA etal., 2013, p. 94)Control de

inundacion y erosion fluvial -volumen | : Memoria.

Por ningun motivo se arrojara el material de descarte en otras zonas que no sea

los puntos senalados en el Expediente Administrativo.

9) En rios con caudal permanente:

Se definiran tramos de hasta 20 metros en la seccidn transversal, tomando como

referencia el eje del rio.

Para estas caracteristicas del rio la explotacion se iniciara en el tramo Il y asi
sucesivamente hasta llegar al tramo N tal como se muestra en las figuras N° 16 y

17.

Por ningun motivo se realizara las operaciones dentro del tramo |, toda vez que

perjudica el flujo del agua, afectando a la vida que se encuentra en ella.

Trabajos de extracciéon de material Tramo Il
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Eje derio
Tramo Il (20 m) | Tramol(20m)

Conformacion e ~
(ique con material de .;

|
|
~ | extraerse zate no
descarte ~ o ' LY
S —————- - N P
|
|
|
|

Figura 16:Trabajos de extraccion de material Tramo Il

Fuente:(R.J. N° 423-2011-ANA, 2011) & (ANA etal., 2013, p. 94)Control de

inundacion y erosion fluvial -volumen | : Memoria.

Trabajos de extracciéon de material Tramo Il

me Tamon _{_ Tamol | Taml — R
| |
| |
| |

Figura 17:Trabajos de extraccion de material Tramo Il

Fuente:(R.J. N° 423-2011-ANA, 2011) & (ANA etal., 2013, p. 94)Control de

inundacion y erosion fluvial -volumen | : Memoria.

Por ningun motivo se debera cambiar el curso del rio con la finalidad de realizar la
extraccion de material de acarreo, y sera de entera responsabilidad del extractor y

del Gobierno Local.
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El titular de la autorizacién de extraccidn debera conservar la pendiente promedio

del fondo.

Flujograma para obtener la Autorizaciéon para Extraer de Materiales de

Acarreo en Cauces Naturales.

Cace D

l

[E.L_ INTERESADC FRESENTA LA SOLICITUR CON EXFERENTE
—_—

ADMIMISTEATIVG A LA MUNICIPALIDAD

l

EvaLusaCioN DE sColLICITUlR POE PAETE DE LA
MUNICIFALIDAD

==
>

L& ALUTORIDAD LOCAL DE AGUA EEALIZAEA CON ASISTENCIA DE L
PARETES LA INSPECCION OCULARE EESFECTIVA

J
M

EEEEENTIH{}H:N DE NFORME DE CRINIGN TECNICA VINCULANTE AL EIGE|E%G
LoCAL

[ AUTCRIZAECION DE LA EXTEACCION PE MATERIAL DE &::AF;F:.%{:
FPOF. PARETE PEL GOBERMNC LOC AL

i
FirAL

Figura:18:Flujograma para obtener la Autorizacion para Extraer de Materiales de
Acarreo en Cauces Natural

Fuente:(R.J. N° 423-2011-ANA, 2011, p. 5)lineamientos para emitir opinién
técnica previa vinculante sobre la autorizacion de extraccion de material de
acarreo en cauces naturales.
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2.12 HIPOTESIS
2.12.1 HIPOTESIS GENERAL

La extraccion de arena de los rios causa graves problemas ambientales sobre diversos

componentes ambientales.

2.12.2 HIPOTESIS ESPECIFICAS

Las zonas de extraccion de arena en la quebrada Sallaguefia del distrito de Pichacani

Laraqueri-2020 no cumplen con lo establecido en la ley N°28221 y R.J.N°423 ANA-2011

El proceso extractivo de la arena en la quebrada Sallagueia del distrito de Pichacani

Laraqueri-2020 es la concesion ,exploracion, explotacién y beneficio

La matriz de Leopold y método MEL ENEL revelan los impactos ambientales negativos

ocasionados en la extraccion de arena.

Universidad

Privada Repositorio Institucional UPSC
San Carlos




REPOSITORIO ALCIRA TESINA

CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. ZONA DE ESTUDIO
El presente proyecto de investigacion se desarrolla en el sector Cutimbo ubicado en las
coordenadas UTM. -16.03505,-70.00895, el cual pertenece al distrito de Pichacani

Laraqueri.

Ubicacién de la quebrada Sallaguena-distrito de Pichacani Laraqueri

QUEBRADA SALLAGUERNA -DISTRITO DE PICHACANI LARAQUERI
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Figura 19:Ubicacién de la quebrada Sallagueria-distrito de Pichacani Laraqueri

Fuente: (GEO GPS PERU, s.f.)GEO GPS PERU. Retrieved August 18, 2020,
from https://www.geogpsperu.com/
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3.2 CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS Y DEMOGRAFICAS

3.3 Distrito de Pichacani Laraqueri

Es uno de los 15 distritos que cuenta la provincia de Puno esta ubicado en la meseta del
Collao o del Titicaca que abarca el ramal occidental de la cordillera de los andes (Cotrado
M. Anonimo, 2017) es uno de los: “Distritos de la provincia de Puno, se encuentra situado
al sur oeste de la ciudad de Puno, Sur del Departamento de Puno. Geograficamente se
encuentra entre las Condenadas 16A° 08' 46" de Latitud sur, 70A° 03' 42" de Longitud
oeste del meridiano Greenwich y a una altura de 3975 m.s.n.m.” (Cotrado M. & Anonimo,

2017, pp. 1-9).
a) Limitacion:
- Por el Norte: con el distrito de Puno
- Por el Sur: Con el distrito de Acora y departamento de Moquegua
- Por el Este: Con los distritos de Acora y Plateria

- Por el Oeste: con el distrito de San Antonio de Esqueilache y el

departamento de  Moquegua.

b) Extensién
Abarca un espacio de 1633.48 km2. El espacio distrital se halla ocupado por 15
comunidades, 4 parcialidades, y un numero no identificado de fincas y/o

haciendas.

El pueblo de Laraqueri, es la capital ademas, al interior del distrito se ubican tres

centros poblados:

Pichacani

Huaccochullo

Huarijuyu
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3.4 Poblacién

La poblacion del distrito de Pichacani asciende a 6149 habitantes, que representan el
3.06% de la poblacion provincial; de la poblacion distrital 48.66% son hombres y el
51.34% mujeres, debido a la mayor migracion de los varones hacia zonas urbanas extra

regionales.

La poblacién urbana representa el 32.33% de la poblacion total; y la poblacion rural, es
de 4161 habitantes, que representan el 64.645 de la poblacion total. Al censo de 1993, en

la actualidad segun el censo del 2017 la poblacion total es de 7 469 segun INEI 2017.

3.5 Actividad productiva

Las actividades importantes que cumplen un rol importante en la vida econémica de la
poblacion del distrito de Pichacani, en orden de importancia son: “Pecuaria, agricola,
comercial, artesanal y ultimamente cobra importancia la actividad minera y otros”

(Cotrado & Anonimo, 2017)

3.6 Subunidad geografica de zona cordillera

Comprende las partes medias y altas de la cordillera occidental y se ubica a partir de
4200 a mas de 5000 m.s.n.m. su relieve es muy accidentado y heterogéneo, las
condiciones de clima son muy rigurosas, con temperaturas inferiores a 0 grados siendo
frecuente la presencia de heladas; la actividad productiva se mantiene a la crianza de
ganado, ademas estos suelos son ricos en minerales como: “Plata, cobre, oro, plomo,
zinc, y otros recursos como el agua. En esta subunidad se encuentran las comunidades
de Jatucachi, Huaccochullo y Janccophujo, y las parcialidades de Llapa Patja y Tucsuma”

(Cotrado & Anonimo, 2017)

3.7 Floray fauna

La principal flora que se puede encontrar es el ichu también se puede encontrar forraje
para ganado como la cebada, avena, entre otros: “Existe una diversidad de animales
identificAandose mas como criadores de camélidos, entre otros como vacuno, ovino,

porcino, peces como la trucha, pejerrey y aves” (Cotrado & Anonimo, 2017).
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3.8 Vias de acceso

Via terrestre: con pistas asfaltadas y carreteras afirmadas, trochas carrozables y caminos
de herradura,desde la ciudad de Puno,el acceso es via terrestre para llegar a la zona del
proyecto es por la carretera asfaltada hacia el distrito de Pichacani Laraqueri el Km. 25,
hasta el puente Cutimbo(quebrada Sallaguena) , para acceder a las zonas de extraccion

de arena es por trocha carrozable y caminos de herradura

3.9 Demografia

La poblacion existente actualmente en el distrito de Pichacani Laraqueri es de 6 026
habitantes segun proyecciones del (INEI, 2020, p. 94) al 2020 ,de los cuales 83,8 % viven
en el area rural y el 16,3 % el area urbana.

la poblacién asentada en la zona de estudio actualmente esta conformada por personas
procedentes de diferentes distritos (Dist.Chucuito, Plateria y C.P. Pichacani)los cuales

habitan en los alrededores de la quebrada Sallaguefa

3.10 Geologia General

El area de estudio esta situada en la cordillera occidental del sur peruano, determinado
por la tectonica de los andes peruanos y modelado por la geomorfologia regional este
presenta dentro del ambito de estudio una litologia delimitada por diversas formaciones y
grupos con edades que van desde el cenozoico hasta lo mas reciente, la zona de estudio
presenta un relieve moderadamente accidentado, conformado predominantemente por la

cadena de montafas, llanuras y zonas de Pampa.

3.11 Geologia Estructural

Los factores estructurales dentro del ambito de estudio, se ha producido por una leve
actividad tectonica (Cretaceo Superior — Terciario) por lo que ha sufrido una modificacion
ligera de su forma y estructura original, esto en la parte alta del area del estudio ya que el

90% es superficie plana
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3.12 Topografia y Fisiografia

La morfologia de la zona esta constituida generalmente por un relieve moderado a
abrupto con elevaciones que se extienden desde los 4000 msnm hasta los 4700 msnm.
Tiene una topografia semi accidentada con presencia de laderas empinadas,
desfiladeros, quebradas y pampas intermedias; predomina el clima frio seco, ofrece
condiciones favorables para el desarrollo de la ganaderia y agricultura, en el ambito de
esta zona se encuentran las comunidades de viluyo, achaca, fiufiumarca, pichacani,
huancarani, poquellani, jayuncora, tunquipa, huarijuyo, tolamarca, soquesani, y las

parcialidades de morrocoy y loripongo.

3.13 POBLACION Y MUESTRA

3.14.1 Poblacion

La poblacién de estudio estd constituida por el area de extraccion de arena de la

quebrada Sallaguefa, del sector Cutimbo del distrito de Pichacani Laraqueri.
3.14.2 Muestra

La muestra de estudio esta constituido por los puntos o zonas de extraccién de arena en
la quebrada Sallaguefia, del sector Cutimbo del Distrito de Pichacani Laraqueri el cual se

encuentra en las siguientes coordenadas UTM :Latitud:-16.03505 .Longitud:-70.00985

3.15 METODOS Y TECNICAS

3.15.1 Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion que se adecua al trabajo es descriptivo de enfoque cuantitativo no
experimental, porque el método cientifico de observacion es para recopilar datos ,
basados en evidencias reales de un medio, mediante la observacion de los contextos
reales o sucesos que varian a consecuencia de fendmenos naturales, sin manipulacion
deliberada de los contextos naturales, y cuantitativo por que al final se obtendra datos

estadisticos de los componentes ambientales mayormente afectados ,no experimental,
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porque no se experimentara ningun fendémeno, solo se analizara para luego describirlos

en su estado natural.

3.15.2 Diseio de Investigacion

Es no experimental,el disefio que se ajusta al trabajo de investigacion esta representado

bajo el siguiente esquema:

Donde:

M= Muestra (Extraccion de material de acarreo-arena)

O= Observacién (Evaluaciéon de impacto ambiental, en cada zona de extraccion de

material de acarreo de la quebrada Sallaguena)

3.15.3 Método de Investigacién

La investigacién se adecua al método descriptivo, porque se describiran los fenédmenos
en su estado natural, sin la manipulaciéon deliberada de las variables de estudio ,en un
momento Unico, que tiene la finalidad de buscar respuesta a las interrogante planteada
como problema de la investigacion, asi mismo para el desarrollo de la presente
exploracion se realizara la observacion in situ, dénde y cémo se realiza la extraccion de
arena, para luego identificar y describir los impactos ambientales existentes, en cada
zona de la actividad de extraccion y valorar los componentes ambientales mas afectados
en el tramo de la quebrada Sallaguena, sector Cutimbo del Distrito de Pichacani

Laraqueri

3.15.4 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de datos

Para la recoleccién de los datos se utilizé las siguientes técnicas:
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- VISITA DE CAMPO: Visitas de Campo para evaluar los impactos
ambientales generados en la extraccion de material de acarreo con apoyo
de una ficha de inspeccion.

- LEY N°28221 Y RJ.N°423-ANA:Como base para verificar el cumplimiento
de los lineamientos de extraccién de arena en cada zona de extraccion.

- MATRIZ LEOPOLD: El método matricial es un instrumento utilizado en el
estudio de los impactos ambientales de caracter cualitativo y cuantitativo,
cuya finalidad es correlacionar o establecer relaciones causa-efecto
mediante la interaccion de los factores ambientales involucrados en el
contexto social de las actividades productivas (Leopold et al.,, 1971). Las
matrices pueden considerarse como listas de control bidimensionales (lineas
y columnas); en una dimension se muestran las caracteristicas individuales
de un proyecto (actividades propuestas, elementos de impacto, etc.),
mientras que en la otra dimensién se identifican las categorias ambientales
que pueden ser afectadas por el proyecto. De esta manera los efectos o
impactos potenciales son individualizados confrontando las dos listas de
control (Yafez, 2008, p. 9)

- Método MEL-ENEL: Esta técnica es una creacion del ingeniero
costarricense Manuel Lopez entre los anos 1993-1997. Gana fama
gracias a su participacion estelar en el Proyecto Regional de Energia
Eléctrica del Istmo Centroamericano entre los afios 1998-2000 (Solano
M., 2013, p. 46)Es una herramienta metodoldgica de apoyo que durante el
proceso de un proyecto y/o accién resulta sumamente practico en su
aplicacion e interpretacion, sin perder el sustento cientifico adecuado en
materia de generacién y procesamiento de datos ambientales, consta de 06

Etapas segun (Solano, 2013)

- Desglose de Acciones del Proyecto
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- Desglose de Factores Ambientales

- Matriz de ldentificacion de Impactos

- Categorizacion por Impactos Genéricos
- Evaluacion de Impactos Genéricos

- Priorizacion de Impactos por Significancia

Ramos (2004), La significancia de cada impacto genérico tomando como base las
siguientes cinco caracteristicas particulares, que deben evaluarse para cada

impacto, a saber, define los siguientes:
a) Magnitud.

Se refiere a la escala o intensidad del impacto. Por ejemplo, al evaluar un impacto
sonoro, la magnitud depende de la intensidad sonora (en dB), entre mayor sea,

mayor sera la valoracion que se asignara a su magnitud.

b) Importancia.

Es una valoracion cualitativa que se establece por consenso interdisciplinario del
equipo para cada uno de los factores ambientales impactados. El equipo debera
discutir las razones objetivas y respaldo cientifico con el fin de ponderar o pesar la
importancia relativa de cada factor con respecto de los demas, situacién que
dependera directamente de las caracteristicas del proyecto u accion, del medio

ambiente en que interactua.

Un aspecto vital de comprender al valorar la importancia, es que esta
caracteristica es totalmente independiente de la valoracion que se haga de las
otras caracteristicas. Asi, un impacto genérico (o factor ambiental impactado)

puede ser muy importante, a pesar de que su magnitud sea minima.
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c) Extension.

La extension se refiere al area geografica (por ejemplo en Km2) afectada.

Existen impactos puntuales de muy pequefa extensidn, asi como impactos

regionales de gran extension.

Entre mayor sea, mayor sera la valoracion que el especialista dara a esta

caracteristica y viceversa.

d) Duracioén

La duracion, se refiere al tiempo de exposicion o de permanencia del impacto.
Uno sonoro de gran magnitud y moderada extensidén, podria ser de muy baja

duracién. Entre mayor sea, mayor sera la valoracion dada a la caracteristica.

e) Reversibilidad

La reversibilidad se refiere a la capacidad del medio de retornar a su calidad
ambiental original una vez que la fuente generadora sea eliminada. Por ejemplo, si
al eliminar una accién negativamente impactante, desaparece de inmediato el
impacto, entonces es reversible y en este caso la valoracion de esta caracteristica
sera pequena. Si, por el contrario, el impacto persiste a pesar de que se elimine la

accion generadora, éste es irreversible, en cuyo caso la valoracion sera alta.
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CAPITULO IV

EXPOSICION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1 Cumplimiento de las obligaciones y zonas de extraccion

De acuerdo a la ley Ley N° 28221, (2004) establece que las empresas o personas que
deseen extraer materiales que se depositan en alveos cauces de los rios deben solicitar
una autorizacién al municipio distrital siempre y cuando este se encuentre dentro de su

jurisdiccion adjuntando los siguientes requisitos:

a) Tipo de material a extraerse y el volumen del mismo expresado en metros
cubicos.

b) Cauce y zona de extraccion, asi como puntos de acceso y salida del cauce,
todo ello expresado en base a coordenadas U.T.M.

c) Planos a escala 1/5,000 en coordenadas U.T.M. de los aspectos
mencionados en el inciso anterior.

d) Ubicacion de las instalaciones de clasificacion y acopio si las hubiere.

e) Sistema de extraccion y caracteristicas de la maquinaria a ser utilizada.

f) Plazo de extraccion solicitado.

La municipalidad debera presentar el expediente administrativo a la ANA (Autoridad
Nacional del Agua) para la opinién técnica previa vinculante sobre la autorizacién de
extraccién de material de acarreo en cauce naturales el cual sera derivado a la ALA

(Autoridad Local del Agua) correspondiente.

En la quebrada Sallaguefa no existen zonas concesionadas o personas con autorizacion

para la extraccion de arena, las personas que extraen el material son informales segun
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informacion del ANA.y por lo tanto no cumplen con lo establecido en la ley

N°28221,R.J.423 y lineamientos para la extraccion de material de acarreo Ver tabla N°06

Tabla 06

Registro de OTPV (Opinién Técnica Previa Vinculante) para la extraccion de
material de acarreo en la Cuenca llave

Autoridad Administrativa del

Agua - AAA TITICACA
Administracién Local del Agua -
ALA ILAVE

Municipalidad Distrital de

Tanana Pomata Si FAVORABLE
Pomata
Nemesia Jorge Mamani (I;orlpong Laraqueri Si FAVORABLE
Ascencio Montalico Montalico Conduriri  Conduriri Si FAVORABLE
Santa
Hector Mucho Yabar Huenque Rosa Si FAVORABLE
Mazocruz
Hector Mucho Yabar Huenque Conduriri Si FAVORABLE
EMPRESA CONSTRUCTORA'Y
SERVICIOS MULTIPLES EL COLLAO llave llave Si FAVORABLE
“ECOSEM EL COLLAO
Lori
Edwin Alex Hualpa Cusacani Oorlpong Laraqueri Si FAVORABLE

Fuente: ALA-llave,2020

4.2 Ubicacion e Identificacion de las zonas de Extraccion de Material de
acarreo(arena)en la quebrada Sallagueia -Distrito Pichacani Laraqueri mediante
observacion directa in-situ.Ver tabla n°7,pag.63-64.

En esta etapa se realiza la ubicacion e identificacion de las zonas de extraccion de arena
en todo el tramo de la quebrada Sallaguena, donde se lograron identificar 11 puntos de
extraccion, 11 puntos con materiales de descarte que han sido abandonados y 6 puntos
de extraccion que se encuentran fuera de la faja marginal del rio con impactos
ambientales de gran magnitud. Haciendo un total de 28 puntos de extraccién de

materiales de acarreo. Asimismo, se logré determinar 2 zonas extractivas (aguas arriba y
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aguas abajo del puente cutimbo) donde los impactos ambientales sobre los diferentes
componentes ambientales son considerables debido a que algunas zonas se encuentran
fuera de la faja marginal de la quebrada Sallaguefia, los mismos que han sido ubicados

en el mapa de extraccién de arena o material de acarreo figura (20)

4.2.1 Descripcion de zonas extractivas -Quebrada Sallagueia.

a) Primera Zona Extractiva.

Se encuentra ubicada aguas abajo del Puente Cutimbo, aqui las actividades se
realizan tanto dentro del cauce del rio , faja marginal y fuera de la faja marginal
,en estas zonas de extraccion se extrae arena fina, arena gruesa, grava, en todas
estas zonas de extraccién se observd gran cantidad de acumulacion de material
de descarte, la extraccién se realiza de forma manual y mecanicamente ,todas
estas actividades son realizadas por extractores informales , para realizar este
proceso remueven la cobertura vegetal, las vias de acceso a la zona no son
respetados por algunos extractores que movilizan sus maquinarias pesadas como
volquetes y cargadores frontales sobre los cuerpos de agua y cobertura vegetal
provocando la compactacion de suelos y erosion del mismo, excavan hasta una
profundidad de 2 metros para la extraccion, producto de ello los suelos se
encuentran estériles,no cumple con lo establecido en la ley N°28221 y los

lineamiento establecidos en la R.J.N°423.

b) Segunda Zona Extractiva.

Se encuentra ubicada aguas arriba del puente cutimbo , en esta zona las
actividades se realizan mayormente en el cauce central del rio , se extrae arena
fina, arena gruesa, grava, se ha encontrado una gran acumulacién de materiales
de descarte en el cauce central, a su vez se pudo visualizar el ensanchamiento
del cauce del rio el cual altera el normal flujo del agua , de la misma forma existe
una zona de extraccion fuera de la faja marginal que se encuentra con cumulos de

tierra , la extraccidon se realiza manual y mecanicamente, todas estas actividades
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son realizadas por extractores informales en su totalidad, excavan hasta una
profundidad de 2 metros para la extraccion ,producto de ello los suelos se

encuentran estériles,no cumple con los lineamiento establecidos en la R.J.N°423.

Mapa de Ubicacion e Identificacion de los puntos de extracciéon de arena en
la quebrada Sallagueina

g. -+ X, £ 25 5 s

#|Leyenda

@ Zonas de extraccion

Cutimbo

Puente cutimbo - Quebrada Sallaguefia

Punto de exiraccion fuera del cauce del rio
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nuntos de exraccion activos

14 0 540 720 90
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Figura 20:Puntos de extraccion de arena en la quebrada Sallaguefia
Tabla 07

Ubicacion de puntos de extraccion de arena en la quebrada Sallaguefia

Coordenadas UTM

Ubicacion

X Y
Punto N°01 -16.04238 -70.02321
Punto N°02  -16.03868 -70.01948
Punto N°03  -16.03883 -70.01536
Punto N°04  -16.03871 -70.01272
Punto N°05  -16.04091 -70.01166
Punto N°06  -16.03684 -70.01097
Punto N°07  -16.03505 -70.00895
Punto N°08  -16.03569 -70.0059
Punto N°09  -16.03589 -70.00433
Punto N°10  -16.03426 -70.00429
Punto N°11 -16.03476 -70.00234
Punto N°12  -16.03439 -70.00086
Punto N°13  -16.03465 -69.99795
Punto N°14  -16.03043 -69.99679
Punto N°15  -16.0321 -69.99286
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4.3

Punto N°16
Punto N°17
Punto N°18
Punto N°19
Punto N°20
Punto N°21
Punto N°22
Punto N°23
Punto N°24
Punto N°25
Punto N°26
Punto N°27
Punto N°28

-16.03448
-16.03162
-16.03413
-16.03268
-16.03367
-16.03313
-16.03189
-16.0312
-16.028
-16.02938
-16.02773
-16.02558
-16.02469

-69.99211
-69.98826
-69.98815
-69.98537
-69.98186
-69.97895
-69.97713
-69.97494
-69.97505
-69.974
-69.9654
-69.95761
-69.95585

Descripcion del Proceso Extractivo de la arena

En la quebrada Sallaguena existen dos zonas de extraccion de arena (aguas arriba del

puente Cutimbo y aguas abajo del puente Cutimbo) en ambas zonas existen distintos

puntos o zonas de extraccion ver figura n°20, donde se extrae principalmente arena fina

que pasa el tamiz normalizado 9,5 mm (3/8 pulg.) y arena gruesa, Agregado retenido en

el tamiz normalizado 4,75 mm (N°4)

Existen las siguientes etapas para la extraccion de arena, en la quebrada Sallaguena:

exploracion, explotacion, transporte y comercializacion, no existe la etapa de cierre y

rehabilitacién debido a que no lo realizan por ser informales en su totalidad.

Proceso general de extraccion y seleccion de arena -quebrada Sallaguena
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MINERAL NO METALICO

PROCESO DE EXTRACCION DE
ARENA

Reconocimiento

Prospeccidn
Exploracion

Explotacion

Procesamiento.

proceso de seleccion de
arena fina

|
acopio de arena

zarandeo grava, gravilla,

piedra bola

Agregado fino

Carguio, transporte y
comercializacion

Figura:21 Proceso general de extraccion y seleccion de arena -quebrada

Sallaguena.
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proceso de seleccion de
arena gruesa
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acopio de arena

grava, gravilla,

Zarandeo piedra bola

Agregado grueso

Carguio, transporte y
comercializacion
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Tabla 08
Equipos y herramientas usadas en la extraccion de arena en la quebrada
Sallaguena
EQUIPOS
HERRAMIENTAS DESCRIPCION
Retroexcavador Equipo que trabaja en seco, el uso es para la remocién
a de terreno y carguio de material a la zaranda
Cargador Se usa para remocién, acopio, carguio y clasificacién de
Frontal los materiales no metalicos
Volquetes Se usa para el transporte de la arena
Zarandas Son mallas metalicas sostenidas con puntales de troncos
de madera, sirven para la clasificacion la arena
Lampas Herramientas para exploracion y carguio de arena
Picos Herramienta para exploraciéon de depdsitos de arena
Puntales Herramienta de apoyo para las zarandas
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Proceso extractivo de arena en la quebrada Sallagueiia

Proceso extractivo de arena en la Quebrada Sallaguena

Ubicacion de la zona de extraccién

|
Explotacion -Apertura de vias de acceso

|
Remocion de terreno

[
Extraccion de arena

Acopio de arena
|
Seleccion de arena(zarandeo)

Carguio de arena

Transporte y comercializacion

Figura 22:Proceso extractivo de arena en la quebrada Sallagueria.

4.3.1 Desarrollo de proceso extractivo de arena
a) Etapa de exploracién: En esta etapa los extractores de arena exploran
zonas de posible existencia de arena con herramientas manuales como la
pala, en otros casos utilizan maquinaria pesada, los impactos ambientales
son minimos, (remocién de cobertura vegetal, suelo)realizan pequerios
hoyos ,debido a la poca existencia de arena dentro del cauce del rio ellos
exploran en cauces de rio extintos los mismos que se derivan de la
Quebrada Sallaguena,lagunas, algunas de estas son vertientes naturales

extintas y otras son canales de gran tamafo que realizaron los pobladores
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b)

para abastecer de agua a los pastizales ,cultivos y sus ganados

,efectivamente existen depdsitos de arena en esas zonas.

Etapa de explotacion:

En el articulo 4° de la ley N°28221-2004 define que las zonas de extraccion
se ubicara siguiendo el eje central del cauce del rio, sin comprometer las
riberas ni obras hidraulicas existentes en ellas, estos criterios de extraccion

estan mas detalladas en la (R.J. N° 423-2011-ANA, 2011, p. 8)

En esta etapa la explotacién de arena es a cielo abierto, se remueven por
capas hasta ubicar el depédsito de arena, el depdsito de arena tiene una
profundidad aprox. de 02 mts. luego de ello se encuentra el suelo arcilloso,
este proceso lo realizan tanto en depdsitos de arena dentro del cauce del rio

y fuera del cauce del mismo

En esta etapa se ubicé 06 puntos o zonas de extraccidn que se realiza en
cauces o vertientes extintas de la quebrada Sallaguefa ,estas zonas de
acuerdo a la ley (Ley N° 28221, 2004)y (R.J. N° 423-2011-ANA, 2011)no se
puede explotar por que se ubican fuera del cauce central del rio ,tal como se

puede apreciar en la figura n°27 y 28.

Se pudo identificar también 11 puntos de extraccion de arena que se
realizan dentro del cauce del rio, estas zonas de extraccion se realizan en el
cauce central de la quebrada ,en algunas zonas se extrae en la faja
marginal provocando erosién en las riberas del cauce ,segun la (LEY N°
28221, 2004)y (R.J.N°423-2011-ANA, 2011) se cumple un 60% en lo que

respecta a zonas de extraccion de arena.

Existen 11 puntos de material de descarte abandonados en forma de
monticulos segun el ANA el material de descarte debera ser depositado en

las riberas del rio o quebrada para evitar la erosion asi como también evitara
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de posibles desbordes e inundaciones establecido en la (LEY N° 28221,
2004)y (R.J.N°423-2011-ANA, 2011)el cual no se cumple en un 100% ver

figura (n°23

Acumulacion de material de descarte dentro del cauce de la quebrada
Sallaguena

Figura 23:Acumulacion de material de descarte dentro del cauce de labada
Sallaguefia

c) Etapa de procesamiento y transporte: En estas etapas los extractores
realizan el proceso de seleccion de arena (fina y gruesa) a través de
zarandas o tamices de gran tamano, para luego pasar al carguio y
transporte del material y su posterior comercializacion a distintas obras
civiles en la regién de Puno. En esta etapa se deja de lado monticulos de

material de descarte tal como se aprecia en la Figura n°23 y 24

Proceso de seleccion de arena

P g &

Figura 24:Proceso de seleccion de arena

Proceso de carguio y transporte de arena
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Figura 25:Proceso de carguio y transon‘e de arena

4.4 Elaboracién de la matriz de Leopold para CUANTIFICAR — VALORAR los
impactos ambientales en la actividad de extraccion de arena en la quebrada
Sallaguena.

La identificacién y valoracion de los impactos ambientales se realizd mediante la
aplicacion de la matriz de LEOPOLD. Y método MEL-ENEL Para lo cual se considero la
accién y su impacto sobre cada componente ambiental, las mismas se subdividieron en

columnas.

Posteriormente se pas6 a describir en términos de magnitud e importancia. Teniendo en
cuenta que la magnitud de la accién es su extension o escala asignada del 1 al 10, donde
10 representa una mayor magnitud y 1 una menor magnitud, los valores préximos a 5 en
la escala representan impactos de extension intermedia; el valor de la magnitud esta
precedida de signo mas (+) o menos (-), segun sea la naturaleza del impacto negativo o

positivo.

En cuanto a la importancia se relaciona con el grado de alteracién; para lo cual se le
asigno la escala del 1 al 10, en la que 10 representa la alteracion muy Importante y (1)

una alteracion relativa o de poca importancia.
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De igual forma se ha logrado identificar los componentes ambientales mas afectados

segun las acciones que realizan en la extraccion de arena de la quebrada sallaguefa. Ver

tabla N°9
Como también se desarrollé el método MEL-ENEL el cual se desarrolla en 06 etapas.

4.4.1 Desarrollo de la matriz de Leopold
Se elabord dos tablas el cual corresponde a la identificacion de impactos ambientales y a

la valoracién de impactos ambientales ver tabla 9y 10
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Tabla 09

Identificacién de impactos ambientales

Prospecc Explotacién
ion de las . .
Exploraci Procesamiento vy
zonas de |
9 on transporte
extraccid
n
Identifica  Movimie Mo Apertu Extr Sele Ca Tran Total
Fases y .. ; ) i
. cion de nto de i ra de acci ccio rgu sport
accione . . . . - .
posibles tierra en mi  vias 6n n de o e de
s en la =
extracci zonas dg pequefia ent de de aren de aren
existenci s o) acces aren a are a
6n de .
a de proporci de o a a na
arena )
arena ones tier zonas
ra de
extrac
cion
de
arena
Componen  Factor Impactos
te ambiental ambientales
ambiental
Generacion de
) . X X X X X X X
material particulado
Aire Generacion de ruido X X X X X X X
Generacion de
b X X X X X X X
gases toxicos
Alteracion de
calidad de agua X X X X 4
Agua superficial
Acumulacién de 3
agua superficial X X X
Corr;pgpen Cambio en la
te abidtico morfologia del X X X X X X X 7
Suelo terreno
Pérdida de top soil y
e X X X X X 5
remocioén de suelo
Erosion de suelo X X X X X 5
Generacion de X X 2
residuos sélidos
Compactacion  de
X X X X X 5
suelo
Alteracion del
- < X X X X X X X
Paisaje paisaje
Alteracion visual X X X X X X X
Alteracion y pérdida 6
Flora de cubierta vegetal X X X X X X
Alteracion de
) X X X X 4
ecosistemas
Acumulacion de
material particulado
. X X X X X X 6
en especies
vegetales
Componen
te bidtico Reduccion y
N X X X X X X X 7
alejamiento de
especies de fauna
Interrupcion de
Fauna
corredores naturales X X X X X X 6
de fauna
Alteracion de
habitats  naturales X X X X X X 6
de fauna
Salud Riesgo ocupacional X X x M X X 6
Medio . .
socioecons Economia Generacion de M x X x M N X x 8
mico ‘ emplgo ‘
Social Conflicto social X X X X X X X X 8
5 14 21 19 21 13 14 16 123

Total: 123
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De la matriz de identificacion de impactos ambientales podemos observar que en la
extraccién de arena los componentes ambientales afectados son: los componentes
bidticos (flora y fauna) y abidticos (aire, agua, suelo , paisaje) y medio socio
econdémico(salud ,social y economia), unos son mas afectados que otros y esto ocurre en
cada accioén o fase de extraccion de arena, en total se ha podido identificar 123 impactos
ambientales que se originan en las diversas acciones de la extraccion de arena en la

quebrada Sallaguena.
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Tabla N° 10

Matriz de valoracion de impactos ambientales

Prospec Explorac

O
w
ol
-
®
c
Q
o
>
S=
)
(7))
=
Q
{
O
5=
7]
o
o
)
o

VALORACION cion ion Explotacion Procesamiento y transporte Promedios
Apertura
Identific de vias
acion de Movimie de
posibles ntode acceso Promedi
zonas tierraen azonas ode
de pequefa de magnitu
Fases y acciones existenci s extracci Movimie Extracci Seleccio Transpor d e
Magnitud: 1a 10/ en la extraccion de a de proporci 6n de ntode o6nde n de Carguio te de importan Promedi
Importancia: 1 a 10 arena arena ones arena tierra arena arena de arena arena cia o total
Factor
Componente ambient Impactos
ambiental al ambientales
Generacion de
material -1 -1 -4 -4 -4 -3 -2 -5 -3
particulado 1 1 4 5 4 2 3 4 3
Generacién de -1 -3 -3 -3 -4 -5 -4 -5 -3.57 -8.86
ruido 1 2 2 3 4 6 3 4 3.13
Generacion de -1 -1 -3 -4 -3 -2 -3 -2 -2.29
Aire gases toxicos 1 1 2 3 3 2 2 3 213 8.25
Componente Alteracion de
abidtico Agua calidad de agua -1 -1 -1 -1 -3 -1 -1 -1 -1.29 -2.29
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O
n
o
>
©
=
superficial O
1 1 2 1 2 1 1 1 1.25 (&)
>
-1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 =
Acumulacién de m
agua superficial 1 2 1 2 2 1 1 1 1.38 2.63 m
Cambio en la -1 -2 -3 -6 -6 -3 -1 -3 -3.14 e
morfologia del .m
terreno 1 3 4 5 7 4 1 2 3.25 %
Pérdida de top soil ! -1 -3 -5 -6 -2 -1 -6 -3.14 -
y erosién de suelo 1 2 3 5 6 1 1 5 3 -9.29 '
Generacion de -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
residuos sélidos 1 1 1 2 1 1 1 1 1.14
Compactacion de -1 -1 -4 -2 -3 -2 -3 -4 -2
Suelo suelo 1 1 6 2 4 1 2 5 25 9.89
Alteracion del -1 -1 -3 -6 -7 -6 -1 -1 -2.14
paisaje 1 2 3 5 5 5 1 1 2.75 -3.86
-1 -1 -2 -3 -4 -1 -1 -1 -1.71
Paisaje Alteracion visual 1 2 3 4 5 1 1 1 2.25 5.00
MRn Alteracion y
m pérdida de -1 -1 -3 -4 -1 -1 -2 -2 -1.71
—l cubierta
Mnu vegetal 1 2 5 3 1 1 2 3 2.25
m Alteracion de -1 -1 -2 -4 -4 -1 -1 -2 -2 -6 5
@) ecosistemas 1 1 3 4 3 1 1 2 2 %
= Componente biético Flora 6.75 »
N O ©
@) c
o D
L
o




Acumulacion de

O
n
o
>
©
=
ke,
material -1 -1 -3 -4 -3 -1 -2 -4 -2.29 Wu
particulado en m
especies de flora 1 1 3 3 3 2 3 4 25 cC
Reduccion y ®)
alejamiento de -1 -1 -3 -4 -2 -1 -1 -4 -2 m
especies de fauna 1 1 4 4 3 2 2 5 2.75 ..%
Interrupcion de m.
corredores -1 -1 -2 -4 -2 -1 -1 -1 -1.57 -5 )
naturales de fauna 1 2 2 4 2 1 1 2 1.88 A
Alteracion de
habitats -1 -1 -3 -2 -2 -1 -1 -2 -1.43
Fauna naturales de fauna 4 3 2 1 1 2 2 6.63
Riesgo -1 -2 -2 -3 -2.13
Salud ocupacional 2 2 1 2 1.75 -5.38
Economi Generacion de 2 1 1 1 1.38
a empleo 3 1 2 2 1 2 1.88
Medio -2 -4 -9 -8 -8 -3 -3 -8 -5.63
socioeconémico  Social Conflicto social 2 6 9 9 9 3 3 6 5.88 7.62
Promedio de magnitud de impacto ambiental -0.85 -1.1 -3 -3.4 -3.3 -1.7 -1.55 -2.75
Promedio de importancia de impacto ambiental 1.15 1.79 3.3 3.55 3.3 1.89 1.75 2.8
-9.65 -6
10 6.44
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4.4.2. Interpretacion

En la aplicacion de la matriz de Leopold para evaluar los impactos ambientales, se

obtiene como resultado lo siguiente:

a) En la etapa de prospeccion se ha alcanzado valores minimos de negatividad

en impacto ambiental con -0,85 de magnitud y 1.15 de importancia.

b) En la etapa de exploracién se alcanzé valores minimos de negatividad en

impacto ambiental con -1.10 de magnitud y 1.84 de importancia

c) En la etapa de explotacion alcanzé valores maximos de negatividad en
impacto ambiental alcanzando un total de -9.65 de magnitud y 10 de

importancia.

d) En la etapa de procesamiento y transportes alcanzé valores elevados de

impacto ambiental con -6 de magnitud y 6.44 de importancia.

Los factores ambientales mas afectados en el proceso de extraccion de arena son

los siguientes:

1)  El suelo alcanzé valores maximos de negatividad de impacto ambiental con

-9.29 de magnitud y 9.89 de importancia.

2)  El aire alcanza valores maximos de negatividad de impacto ambiental con

-8.86 de magnitud y 8.25 de importancia.

3) El factor social alcanz6 un valor de negatividad de conflicto social de -5.38
de magnitud y 7.62 de importancia y el factor econémico alcanzé un valor

positivo de +1.38 de magnitud y 1.88 de importancia.

4)  Segun la matriz de valoracion la flora alcanzé un valor de negatividad de

impacto ambiental de -6.00 de magnitud y 6.75 de importancia.

5) Segun la matriz de valoracion la fauna alcanzoé valores de negatividad de

impacto ambiental de -5.00 de magnitud y 6.63 de importancia
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6) Segun la matriz de valoracion el paisaje alcanzé valores de negatividad de

impacto ambiental de-3.86 de magnitud y 5.00 de importancia

7)  Segun la matriz de valoracién el Agua alcanzé valores de negatividad de

-2.29 de magnitud y 2.63 de importancia.

Segun los resultados obtenidos el suelo es el factor ambiental de mayor impacto
ambiental y esto ocurre en la etapa de explotacién, procesamiento y transporte seguido
del factor ambiental aire, flora, fauna, paisaje y agua, que sufren impactos ambientales en
la etapa de explotacién, procesamiento y transporte de arena, el factor social de igual
forma alcanzé un valor de negatividad debido al conflicto social entre extractores de

arena y pobladores de la zona. Ver figura (26)

MAGNITUD E IMPORTANCIA

13488

el gtial  Economia Ia'lﬁje

-3.8
-E.Ei

-7.62

o B

= 1] f (] K
]
P
[e=]

_p.._,..-

mMagnitud mimportancia factor ambienta

Figura 26:Resultado de valoracién de impacto ambiental

4.5. Desarrollo del método MEL-ENEL, para extracciéon de arena en la quebrada
y lagunas,el método consta de 6 etapas el cual desarrollaremos de la siguiente

manera.

Etapa 1: Desglose de las acciones del proyecto
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En esta primera etapa se identifica el total de acciones que se realizan en la extraccion de

arena.

Tabla 11

Identificacion de acciones en la extraccion de arena

# Accién Descripcién

Prospeccion  Identificacion de posibles zonas de existencia de arena
Movimiento de tierra en pequefias proporciones, en

2 Exploracion distintas zonas
Apertura de vias de acceso a zonas de extraccion de
arena, (erosién de suelos y compactacion, material
particulado, ruido)
3 E . Movimiento de tierra, desbroce de cobertura vegetal
xplotacion

(alteracién de morfologia del terreno, alteracion de
habitats)

extraccion de arena y acopio
Seleccion de arena a través de mallas o tamices
Procesamient Carguio de arena

oy transporte o
Transporte y comercializacion de arena

Fuente: Elaboracion propia

En la extraccion de arena se realiza 04 acciones para la extraccion de arena en la
quebrada Sallaguefia, los impactos ambientales varian en cada fase o accién de

extraccion de arena

Etapa 2: Desglose de factores ambientales

La siguiente etapa es la identificacion de los elementos ambientales que de alguna
manera se ven afectados directa o indirectamente por alguna de las acciones de la labor

de extraccioén de arena. Ver tabla (N°12)

Tabla 12

Factores ambientales

# Factor ambiental
y Descripcién
socioecondémico

1 Aire Calidad del aire (generacibn de  material
particulado,ruido,gases toxicos)
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2 Agua calidad de agua superficial, (acumulacién de agua
superficial,contaminacion con grasas y
aceites, turbidez)

3 suelo Calidad de suelo (cambio en la morfologia del terreno,

Pérdida de top soil y remocién de suelo, Generacion de
residuos solidos, Compactacion de suelo, alteracion del
paisaje y visual)

4 Flora Arbustos y pastizales (alteracion y pérdida de cubierta
vegetal, alteracion de ecosistemas, acumulacion de
material particulado en especies vegetales)

5 Fauna Insectos,aves,peces,reptiles,anfibios,mamiferos
terrestres(Interrupcion de corredores naturales de
fauna, reduccién y alejamiento de especies de fauna,
Alteracién de habitats naturales de fauna

6 Salud Salud de las personas (riesgo ocupacional de
extractores de arena)
7 Social Relacion entre pobladores y extractores de arena

(conflicto social entre pobladores de la zona vy
extractores de arena

8 Economia Dinero (generaciéon de empleos para los extractores de
arena y algunos pobladores de la zona

Etapa 3 Matriz de identificacion de impactos

La matriz esta compuesta por dos columnas de acciones de la extraccion de
arena y factores ambientales afectados ,el numero de acciones puede ser
establecido hasta un valor maximo de 20 ,sin embargo puede utilizarse cualquier
cantidad asi lo menciona (Ramos, 2004, p. 58) por lo cual hemos establecido el
grado de impacto de 1-10 donde 1 es el que causa menor impacto y 5 moderado
impacto ambiental y 10 impacto ambiental considerable-alto, espacios en blanco
son los que no presentan impactos ambientales, dependiendo si el impacto es

positivo se le aflade el signo (+)o negativo(-)

Tabla 13

Matriz de identificacion de impactos ambientales

Prospeccio Exploracio Explotac Procesami

n n ion ento y
transporte
Aire -1 -6 -7
Agua -5 -5
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Suelo -2 -9 -5
Flora -2 -8 -6
Fauna -1 -5 -5
Salud -2 -5 -6
Social -2 -2 -6 -5
Economia +1 +1 +5 +6

Segun la tabla n°13 existe un alto indice de impacto ambiental, en las etapas de
explotacion, procesamiento y transporte los valores son mayor a -5, el cual
corresponde a un valor moderado — alto, existe menor impacto negativo en las etapas
de prospeccion y exploracion con valores menores a -2, cabe rescatar que en el

factor econdmico existe un impacto positivo ya que genera ingresos econémicos

La segunda parte de esta etapa implica el traslado de los resultados de la matriz a una
lista de impactos (tabla 14). La nueva lista tiene 4 columnas: numero de referencia,
nombre clave, signo y descripciéon del impacto, donde le asignaremos un signo (+) si es

positivo y (-) si el impacto es negativo.

Tabla 14

Lista de impactos Ambientales

# Nombre clave cs)lgn Descripcion del impacto
. . Conflicto social entre pobladores de la zona
1 Social prospeccion (-) :
y trabajadores.
2 Econom|.a’1 (+) Genera empleo para dos 0 mas personas
prospeccion
3 Aire exploracion ) Remgcmn _de suelo y generacién de
material particulado
- Remocién de suelo,erosion,pérdida de
4  Suelo exploracion ()

cubierta vegetal

Alteracion de habitat de fauna,alteracion de
5 Fauna exploracion () corredores naturales de
fauna,ahuyentamiento de especies de fauna
Trabajadores  expuestos a  material
particulado

Conflicto social entre pobladores de la zona
y trabajadores

6 Salud exploracion (-)

7  Social exploracion (-)
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Economia Generacion de empleo para dos o mas
8 exploracién -) personas
Generacion de material
9 Aire explotacion () particulado,generacion de ruido ,generacion
de gases toxicos
Acumulacién de agua superficial,alteracion
1 . del cauce natural del agua
Agua explotacién (-) - L
0 superficial,contaminacion con grasas vy
aceites,turbidez de agua superficial.
1 Remocioén de suelo,erosion del
1 Suelo explotacion () suelo,alteracion de la morfologia del
terreno,alteracion del paisaje
1 Pérdida de cubierta vegetal(pastizales),
> Flora explotacion (-) acumulacién de material particulado en
especies de flora
1 Alteracion de habitat de
3 Fauna explotacion (-) fauna,ahuyentamiento de especies de
fauna,muerte de especies de fauna)
1 ., Trabajadores  expuestos a material
Salud explotacion (-) . , o
4 particulado,ruido,gases téxicos.
1 . . Conflicto social entre extractores de arena y
Social explotacion (-)
5 pobladores de la zona
1 Generacion de empleo para extractores de
Economia explotacion  (+) arena e ingreso econémico para algunos
6
pobladores de la zona.
1 Aire procesamiento y ) Generacion de material particulado, gases
7 transporte téxicos y ruido.
Acumulacién de material de descarte en
1 Agua procesamiento y ) cauces naturales de agua, erosion
8 transporte margenes del cauce.alteracion del cauce de
la quebrada(vias de acceso)
. Erosion, alteracion de la morfologia del
1 Suelo procesamiento N
(-) terreno modificacion del
9 ytransporte o e
paisaje,compactaciéon de suelo
2 Flora procesamiento y ) Acumulacion de material particulado en
0 transporte especies de flora,pérdida de cubierta vegetal
2 Fauna procesamiento ) Alteracion de habitat de fauna
1 ytransporte (peces,reptiles e insectos)
2 Salud procesamiento ) Trabajadores expuestos a material
2 ytransporte particulado y ruido
2 Social procesamiento ) Conflicto entre trabajadores y pobladores de
3 ytransporte la zona
Economia -
2 . Ingreso econémico para extractores de
procesamiento y (+)
4 arena y algunos pobladores de la zona.
transporte

Etapa 4: Categorias por impactos genéricos

En esta etapa se presenta una version resumida de los impactos en sus categorias

genéricas de cada impacto ambiental.
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Tabla 15

Listado de impactos genéricos por componente ambiental

Sign
# Nombre clave o

Descripcion de impactos

Impacto genérico 1 AIRE

3 Aire exploracion (-)

9 Aire explotacion  (-)

Aire
procesamiento y (-)
transporte

Impacto genérico 2 AGUA

(1) Agua explotacion  (-)

Agua
procesamiento y (-)
transporte

Impacto genérico 3 SUELO
Suelo )
exploracion

N

—

Suelo

1 explotacién -)
Suelo
procesamiento y (-)
transporte

Impacto genérico 4 FLORA

; Flora explotacion  (-)
Flora
procesamiento y (-)
transporte

Impacto genérico 5 FAUNA

Fauna

5 exploracion -)

1 Fauna )

3 explotacion
Fauna

2 :

y procesamiento y (-)
transporte

Impacto genérico 6 SALUD

Remocioén de suelo y generacién de material
particulado

Generacion de material
particulado,generacion de ruido ,generacion de
gases toxicos

Generacion de material particulado, gases
téxicos y ruido.

Acumulacién de agua superficial,alteracion del
cauce natural del agua
superficial,contaminacién con grasas vy
aceites,turbidez de agua superficial.

Acumulacion de material de descarte en
cauces naturales de agua, erosién margenes
del cauce.alteracion del cauce de la
quebrada(vias de acceso)

Remocién de suelo,erosién,pérdida de
cubierta vegetal

Remociéon de suelo, erosién de suelo,
alteracion de la morfologia del terreno,
alteracion del paisaje

Erosién, alteracion de la morfologia del terreno
modificacion del paisaje, compactacion de
suelo

Pérdida de cubierta vegetal(pastizales),
acumulacion de material particulado en
especies de flora

Acumulacion de material particulado en
especies de flora, pérdida de cubierta vegetal

Alteracion de habitat de fauna, alteracion de
corredores naturales de fauna,ahuyentamiento
de especies de fauna

Alteracién de habitat de fauna,ahuyentamiento
de especies de fauna, muerte de especies de
fauna)

Alteracién de habitat de fauna (peces, reptiles
e insectos)
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6 Salud . () Trabajadores expuestos a material particulado
exploracion
T salud exolotacion ) Trabajadores expuestos a material
4 P particulado,ruido,gases toéxicos.
2 Salud , Trabajadores expuestos a material particulado
procesamiento y (-) X
2 y ruido
transporte
Impacto genérico 7 SOCIAL
1 Social ) Conflicto social entre pobladores de la zona y
prospeccion trabajadores.
7 Social ) Conflicto social entre pobladores de la zona y
exploracién trabajadores
1  Social ) Conflicto social entre extractores de arena y
5 explotacién pobladores de la zona
2 Sodial : Conflicto entre trabajadores y pobladores de la
3 procesamiento y (-)
zona
transporte
Impacto genérico 8 ECONOMIA
2 Economl_a} (+) Genera empleo para dos o mas personas
prospeccion
8 Economia (+) Generacion de empleo para dos o mas
Exploracion personas
. Generacion de empleo para extractores de
1 Economia . o
(+) arena e ingreso econdémico para algunos

6 explotacion pobladores de la zona.

Economia -

2 . Ingreso econdmico para extractores de arena
procesamiento y (+)

4 y algunos pobladores de la zona.
transporte

Resumen de impactos genéricos

Tabla 16

Resumen de impactos genéricos

Impacto Sign # de Descripcion

genérico o referen
cia
AIRE (-) 3,9,17  Generacion de material particulado, gases

téxicos y ruido por maquinarias pesadas

AGUA (-) 10,18 Alteracion de la calidad de agua superficial,
contaminacion con aceites y grasas, turbidez
de agua, desviacién de cauce y erosion de
riberas de la quebrada.

SUELO () 4,11,19 Remocion de suelo, alteracion de la morfologia
del terreno, erosiéon, compactacion, alteracion
del paisaje.
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FLORA (-) 12,20 Remocién de cobertura vegetal, acumulacion
de material particulado en pastizales, pérdida
de cobertura vegetal

FAUNA (-) 5,13,21 Alteracién de corredores naturales de fauna,
ahuyentamiento de reptiles, peces, aves, etc.

SALUD (-) 6,14,22 Trabajadores expuestos a altos niveles de
ruido gases toxicos y material particulado

SOCIAL () 1,7,15, Conflicto social entre pobladores de la zona y

23 extractores de arena
ECONO  (+) 2,8,16, Generacion de empleo e ingreso econémico
MIA 24 para extractores de arena vy algunos

pobladores de la zona

Descripcién de impactos ambientales en cada componente ambiental

Universidad
Privada
San Carlos

Aire

La remocidn de suelo, extraccion de arena, carguio y transporte de arena genera
la emisidbn de material particulado, ruido y gases tipo invernadero, monodxido de
carbono (CO), diéxido de azufre (SO,)los cuales afectan al medio ambiente ,el
material particulado que se genera se acumula en la flora evitando la fotosintesis,
el ruido afecta tanto a humanos como a animales el cual genera el

ahuyentamiento de especies

Agua

Los efectos en las fuentes de agua son la turbidez del agua, acumulacion de
agua superficial en zonas de extraccion,alteracion del cauce natural. La la
turbidez del agua es producida en la extraccidén de arena ya que las maquinas
excavan hasta alcanzar la capa de arcilla ,la acumulacién de agua superficial
genera la eutrofizacion ,es una trampa mortal para animales de la zona ya que
si caen no hay forma de salir y moriran ,en cuanto a la alteracién del cauce
este problema genera la erosion de las riberas del cauce ,muerte de peces

endémicos.

Suelo
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La progresiva remocion del suelo deja al suelo sin cobertura vegetal por ende
suelos infértiles, suelos compactados por el peso de la maquinaria donde, la flora
y fauna no podran desarrollarse, a su vez altera la morfologia del terreno
formando monticulos de tierra y arena, esto repercute en la obstruccién de

corredores naturales de especies de fauna, etc.
- Flora

Este impacto se refiere a las amenazas a las que estan expuestas las
especies de flora, principalmente los pastizales que ya no podran desarrollarse
en diferentes puntos debido al suelo erosionado e infértil, pastizales con
acumulacion de material particulado(polvo), esto ocurrira si no se le da un

adecuado manejo ambiental.
- Fauna

Distintas especies de fauna se ven afectados en el proceso de extraccién de
arena como peces, por la alteracién del cauce ya no pueden movilizarse, reptiles,
insectos, aves,ovinos y vacunos son afectados por la generacion de ruido y
alteracion de la morfologia del terreno ya que es un peligro al que estan

expuestos, son también propensos al alejamiento de la zona.
- Salud

En cuanto a la salud los mas afectados son los extractores de arena debido a que
estan expuestos a respirar material particulado(polvo)y gases toxicos, expuestos a

altos niveles de ruido producido por las maquinarias.
- Social

Existe un conflicto social entre extractores de arena y pobladores de la zona ya

que no existe una ordenanza municipal en el distrito de Laraqueri, que regule la
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extraccion de arena, los extractores realizan esta labor de manera informal

afectando los pastizales de los pobladores

Economia

La extracciébn de arena genera ingresos econdmicos principalmente para los

extractores de arena y algunos pobladores de la zona ya que la mayoria que

extrae la arena y lo comercializa es el duefio de las maquinarias y en algunos

casos el poblador es el que vende una determinada zona existente de arena y

recibe un ingreso econoémico.

Etapa 5: Evaluacion de los impactos genéricos

En esta etapa se calificara de manera subjetiva cada impacto genérico respecto a 5

caracteristicas: magnitud, importancia, extension, duracion y reversibilidad donde:

a)

b)

Magnitud. -Se refiere a la intensidad del impacto. EI de mayor gravedad
tiene mayor magnitud.

Importancia. -Es una cualidad que depende de la importancia relativa del
impacto en comparacién con la de los demas.

Extension. - Califica el alcance geografico del impacto. El que esta presente
sobre una mayor superficie tiene una mayor extension.

Duracion. -se refiere a la estancia de los dafios de aquel impacto.
Reversibilidad. -Es la posibilidad y capacidad de recuperar la calidad del
ambiente afectado por las consecuencias del impacto ambiental. La
calificacion en esta etapa permite escoger entre 3 posibilidades: baja (B=1),
moderada (M=5) o alta (A=10). Se utilizan valoraciones subjetivas dado el

caracter cualitativo de las variables.
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Tabla 17

Evaluacion de impactos genéricos

Impacto
genérico

AIRE M
AGUA M
SUELO A
FLORA M
M
M
A
M

Magnitud Importancia Extensién Duracion Reversibilidad

FAUNA
SALUD
SOCIAL
ECONOMIA

S0
WZIWWZ=ZWW
WSIZIWZI>WW
=SS

El método MEL-ENEL establece dos tipos de impactos no significativos: aquellos cuyas
cinco caracteristicas hayan sido calificadas con B, o aquellos que a lo mas tengan una
sola caracteristica M y las restantes cuatro con B, también sera posible eliminar cualquier

otro impacto que resulte no significativo.

Segun la tabla n°17 no podemos eliminar un componente ambiental ya que todos

representan un valor significativo.

Etapa 6: Priorizacion por significancia

MATRIZ CSR (coeficiente de Significancia Relativa)- (creacion de parejas)

Tabla 18

Matriz formato

Agu Suel Flor Fau Salu Soci Eco

Aire
a o) a na d al

ia

Aire

Agua
Suelo
Flora
Fauna
Salud
Social
Economia
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La tabla 18 representa la matriz para la obtencion de CSR a partir de comparaciones
entre parejas de impactos. Horizontalmente estan las 5 cualidades y verticalmente, las
parejas de impactos genéricos. Las parejas son obtenidas en referencia a las celdas
grises de la tabla 18. Asi, cada impacto horizontal interactia con su par vertical:

Aire/Agua, Aire/Suelo, Aire/flora, ....

Luego de haber establecido los patrones de la matriz de obtencion de CSR, se procede a
otorgar valores. El método MEL-ENEL propone la distribucién de 10 puntos por pareja,
segun la cualidad contra la que se califiquen y la importancia relativa de los impactos en
cuestion. Una vez finalizada la distribucion, se totalizan en la fila ‘Sumas’. Los totales de
las parejas deben sumar 50, y en base a este numero se obtienen los coeficientes de
significancia relativa parcial. Como lo indica la clave de la ultima fila, estos coeficientes

son el resultado del total de cada columna dividida entre 50.ver tabla(N°19)
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Etapa 6: Obtencion de CSR (Coeficiente de Significancia Relativa)

Tabla 19

Obtencion de CSR.

O
)]
ol
-
®
c
Q
o
>
5=
)
(7))
=
Q
{
O
5=
7]
o
o
)
o

. So| .. Eco Eco
Aire Agu Aire Sue Aire  Flora | Aire Fauna  Se Aire cia Alr no 'Agua Su /Agu Flor Agu Fau ‘Agu Sal ‘Ag m.o Agu nom
a lo e ud e ) elo a a a na | a ud lua ciall a ,
| mia ia
__,u\_>oz_é 8 2 4 6 5 5 6 4 5 5 6 4 6 4 3 7 4 6 3 7 4 6 6 4 3 7
_7_U\_oﬂ_,m3> 6 4 4 6 5 5 5 5 6 4 5 5 6 4 2 8 3 7 4 6 5 5 6 4 5 5
SNl 73 3 7 4 6 5 5 7 3 4 6 7 3 2 8 2 8 5 5 7 3 37 6 4
RACO s 5 4 6 03 7 4 6 4 6 6 4 7 3 1 9 3 7 3 7 4 6 37 7 3
REVERSI
BILIDAD 7 3 3 7 6 4 6 4 5 5 3 7 6 4 5 5 4 6 6 4 3 7 3 7 5 5
SUMA
TOTAL 33 17 18 32 23 27 26 24 27 23 24 26 32 18 13 37 16 34 21 29 23 27 21 29 26 24
%/50 0.66 034 0.36 0.64 0.46 0.54 0.52 0.48 owm 046 048 omm 064 0.36 0.26 0.74 0.32 0.68 042 0.58 0.46 0.54 o% 0.58 0.52 0.48
Ec Eco
Eco Fa Eco Fa on no Eco
Suel Flor Sue Fau Suel Su no un Sal So no Fau Sal Fau Soc un om Soc mia Soc no
0 a lo na o Salud Suelo Social elo mia a ud cial mia na ud na ial 'a ia ial ial mia
MAGNIT 6 4
ub 4 6 6 4 7 3 5 5 7 3 6 4 6 4 4 6 7 3 6 4 4 6 8 2 5 5 4 6
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En el ultimo paso, se hace uso nuevamente del formato de la matriz presentada en la
tabla 19. La tabla 20 muestra los datos utilizados para la obtencion de los valores de
significancia. Las celdas estan rellenadas con los coeficientes obtenidos en la matriz de la
tabla 20, y se afaden tres columnas: Sumas, CSR y Porcentaje. En la columna ‘Sumas’
se colocan los resultados de los sumatorios horizontales. La columna ‘CSR’ se rellena
con los coeficientes del total de la columna ‘Suman’ (28) y el valor de cada sumatoria

horizontal.

3,66 | +28 | 0.131
2,47 | +28 | 0.098

Para llenar la ultima columna de porcentaje, se identifica el mayor coeficiente (0,149)
como la totalidad (100%), y en relacion a éste valor se calculan los otros ocho

porcentajes ver tabla 20

Tabla 20

Obtencién de valores de significancia

Ec
Air Ag Sue = Sal So on Sum Porcent
un ; CSR .
e ua lo a ud cial om a aje
ia

05 04 06 3.66
4 8 4 0 0.131 87.91%

6 2 2 0 0.098 65.77%

Suelo

0 0.149 100.00%
- 05 06 4.12
4 8 0 0147 98.65%
Faung | 04 05 3.54
8 8 0 0126 84.56%
04 05 3.42
sEle 6 4 0 0122 81.87%
Social 05 0.5 3.54
2 8 0 0126 84.56%
Econom 0.3 04 2.80
ia 6 8 0 0100 67.11%
28.0
0  1.000
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Segun la teoria establecida en el método, los valores menores al 40% corresponden a
impactos no significativos cuya consideracion en los planes de mitigacion ambiental no es
prioritaria. En el caso de los impactos genéricos que se producen en la extraccién de
arena en la Quebrada Sallaguefia, los 08 factores ambientales obtienen porcentajes
mayores al 60%. Por lo tanto, es valido afirmar que el dafio ambiental provocado por la
inadecuada forma de extraccion de arena en la quebrada Sallagueia repercute

negativamente en los factores ambientales.

A pesar de que todos los factores ambientales son importantes, sus niveles de
significancia son diferentes (fig.n° 27). El suelo es el factor mas afectado con el 100% de
significancia ,seguido de cerca por el impacto a la flora con un 98.65%. Factor aire con un
87.91% seguido de factor fauna y social con 84.56% de significancia, factor salud con
81.87%, especialmente los trabajadores que realizan la labor de extraccion. El impacto en
la economia es positivo con 67.11%, el factor agua con 65.77%, estos impactos

ambientales deben ser priorizados para su recuperacion. Ver figura (N°27)

Etapa 6: Priorizacion de impactos genéricos

R I 6577}

H | | | |
Economia I S — 57115
|

Salud

S N 54.56%
P T e 52.56%

Aire

m Factor
ambienta

. €75 %
e
|

| | | |
I 100003

W Porcentaje

Suelo

0.00% 2000%  40.00% D00 B000% 10000% 120.00%

Figura 27:Priorizaciéon de impactos genéricos
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CONCLUSIONES

Se determinaron 11 puntos de extraccion activos, 11 puntos de acumulaciéon de material
de descarte, 06 puntos de extraccion fuera del cauce de la quebrada Sallaguefa ver
imagen,28-29,pag.97, haciendo un total de 28 puntos, desarrollandose aguas arriba en
relaciéon al puente Cutimbo; asimismo se determinaron 06 zonas extractivas que se
realizan fuera del cauce de la quebrada; estas actividades generan impactos ambientales
considerables, La primera ubicada aguas arriba y las restantes aguas abajo en relacién al
puente Cutimbo, contraviniendo lo dispuesto por la (LEY N° 28221, 2004)y

(R.J.N°423-2011-ANA, 2011).

El proceso extractivo de la arena que se realiza en la quebrada Sallaguefia no son
adecuados ya que consta de los procesos de prospeccion
,exploracion,explotacion,procesamiento y transporte y no existe una etapa de cierre y
rehabilitacién, por lo que se deja gran cantidad de monticulos de material de descarte por
todas partes y suelos erosionados de gran magnitud, tanto en el cauce de la quebrada

como también fuera de la quebrada (lagunas)

De acuerdo a la matriz de Leopold y método MEL ENEL se pudo identificar 123 impactos
ambientales relacionando la actividad del proceso extractivo de la arena vy factor
ambiental y socioeconémico afectado, en cuanto a la valoracion de impacto ambiental, el
suelo, flora, fauna , aire ,paisaje, agua,social,salud son afectados negativamente donde el
suelo, flora ,aire y social alcanzaron valores maximos de negatividad en cuanto a su

magnitud e importancia y de significancia alta y requieren la aplicacion de medidas de
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mitigacién ambiental, el factor econdmico alcanzé valores positivos, estos impactos
ambientales se dan principalmente en los procesos de explotacion con - 9.65 de
magnitud y 10 de importancia, procesamiento y transporte con - 6 de magnitud y 6.44 de
importancia y un minimo impacto en la etapa de prospeccion con - 0,85 de magnitud y

1.15 de importancia.
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RECOMENDACIONES
Las instituciones relacionadas en el cuidado y explotacion sostenible de los recursos
naturales como la ANA & MINAGRI,(2021), y la Municipalidad Distrital de Pichacani

Laraqueri , desarrollen lo siguiente:

La Municipalidad Distrital de Pichacani Laraqueri debe controlar el ingreso de volquetes y
cargadores frontales a los rios y quebradas que se encuentran dentro de su jurisdiccion y
asi poder evitar impactos ambientales negativos producidos por la extraccion ilegal de
material de acarreo, asimismo realizar fiscalizaciones y vigilancia de los lugares de

extraccion de arena.

La Autoridad Nacional del Agua en coordinacion con la Autoridad Local del Agua -llave y
la municipalidad distrital de Pichacani Laraqueri deben desarrollar planes de seguimiento
y control, capacitar a los extractores de arena sobre los requisitos lugares y formas de
extraccion mas adecuados ,disposicidon de material de descarte y rehabilitacion de zonas
explotadas y sancionar a los que incumplen los lineamientos establecidos para la

extraccion de arena.

La municipalidad distrital debe desarrollar un plan de manejo ambiental para mitigar los
impactos ambientales ocasionados por la extraccion de arena en la Quebrada Sallaguefa
y realizar monitoreos de la calidad de aire, agua, ruido,suelo en zonas de extraccion de

arena.
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ANEXO 01:PANEL FOTOGRAFICO

Identificacion de puntos de extraccion de arena que no cumplen con lo establecido

en la ley N°,28221 y lineamientos

e

Figura 28:Puente cutimbo

ubicacion Coordenadas UTM
Latitud Este(x) Longitud Norte (y)
Quebrada Sallaguena -16.03505 -70.00895

Descripcion: La Quebrada sallaguefa existen dos zonas de extraccion, como se
aprecia en la figura N°28, existe mayor presencia de extraccién de arena aguas

abajo de la quebrada.

Punto de extraccion de arena y abandono de material de descarte - aguas

arriba

-

I;igura 39:Punto de extraccién de arena y abandono de material de descarte -
aguas arriba
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Ubicacioén Coordenadas UTM

Quebrada Latitud Este(x) | Longitud

Norte (y)

guas arriba

Sallaguefa-a | -16.03684

-70.01097

Punto de extraccion de arena fuera del cauce de la quebrada

Figura 30:punto de extraccion de arena fuera del cauce de la quebrada

Ubicacion

Coordenadas UTM

Quebrada
Sallaguefa-aguas
arriba

Latitud Este(x)

Longitud Norte (y)

-16.04091

-70.01166

Extraccion de arena en el cauce de la quebrada Sallagueiia

Figura 31:Extraccion de arena en el cauce de la quebrada Sallaguena

Ubicacioén

Coordenadas UTM

Quebrada

Latitud Este(x) | Longitud Norte (y)

Sallaguefna-aguas abajo | -16.03426

-70.00429

105

Repositorio Institucional UPSC

San Carlos



REPOSITORIO ALCIRA TESINA

Descripcion:la presente imagen muestra la verificacion in situ de la extracciéon de

arena y sus impactos en el cauce de la quebrada Sallaguena.

Punto de extraccion de arena fuera del cauce de la quebrada Sallaguefia

Figura 32:Punto de extraccion de arena fuera del cauce de la quebrada

Sallaguenia

Ubicacion Coordenadas UTM

Quebrada Latitud Este(x) | Longitud Norte (y)
Sallaguefia-aguas abajo -16.03043 -69.99679

Descripcion: En la presente imagen se muestra la extraccion de arena fuera del
cauce de la quebrada Sallaguena, se encuentra aprox. a 800mts, del margen

izquierdo de la quebrada.

Extraccién de arena fuera del cauce de la quebrada Sallagueia
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Figura 33:Extraccion de arena fuera del cauce de la quebrada Sallaguefia

Ubicacion Coordenadas UTM
Quebrada Latitud Este(x) | Longitud Norte (y)
Sallaguefa-aguas abajo -16.03137 -69.99307

Punto de extraccion de arena fuera del cauce de la quebrada Sallaguefia

Liantas de Cauce del rio

Figura 34:Punto de extraccion de arena fuera del cauce de la quebrada
Sallaguena

Ubicacion Coordenadas UTM
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Quebrada Sallaguefia-aguas | Latitud Longitud Norte (y)
abajo Este(x)

-16.031 | -69.98826

62

Punto de extraccion de arena fuera del cauce de la quebrada Sallaguefia

Figura 35: Punto de extraccion de arena fuera del cauce de la quebrada

Sallaguena
Ubicacion Coordenadas UTM
Quebrada Latitud Longitud Norte (y)
Sallaguena-aguas Este(x)
abajo -16.028 -69.97505

~Universidad

Punto de extraccion de arena fuera del cauce de la quebrada Sallagueia
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Figura 36: Punto de extraccion de arena fuera del cauce de la quebrada
Sallaguena

Fuente: Elaboracion propia

Ubicacion Coordenadas UTM

Quebrada Latitud Este(x) Longitud Norte
Sallaguefa-aguas (y)

abajo -16.02545 -69.95967

Proceso de seleccion de arena

Figura 37:Proceso de seleccion de arena

Impactos ambientales a causa de la extraccién de arena
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mpactos ambientales a causa de la extraccion de arena

[

Figura 39:Vias de acceso a zonas de extraccion de arena

Malla o tamiz de seleccion de arena
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Figura 40:Malla o tamiz de seleccion de arena

Figura 41:Muro de prohibicién de extraccion de arena
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ANEXO 02:LEY N°28221-LEY QUE REGULA EL DERECHO POR
EXTRACCION DE MATERIALES DE LOS ALVEOS O CAUCES DE LOS

RiOS POR LAS MUNICIPALIDADES

07/05/2004.- Ley N° 28221 .- Regula el derecho por extraccion de materiales de los alveos
o cauces de los rios por las municipalidades. (711/05/2004)

LEY N° 28221

EL PRESIDENTE DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA;
POR CUANTO:

EL CONGRESO DE LA REPUBLICA

Ha dado la Ley siguiente:

LEY QUE REGULA EL DERECHO POR’EXTRACCION DE MATERIALES DE LOS ALVEOS
O CAUCES DE LOS RIOS POR LAS MUNICIPALIDADES

Articulo 1°.- Objeto de la Ley

Las Municipalidades Distritales y las Municipalidades Provinciales en su jurisdiccién, son
competentes para autorizar la extraccion de materiales que acarrean y depositan las aguas en
los alveos o cauces de los rios y para el cobro de los derechos que correspondan, en
aplicacién de lo establecido en el inciso 9 del articulo 69° de la Ley N° 27972.

Articulo 2°.- Definicion

Para efectos de la presente Ley se entiende por materiales que acarrean y depositan las
aguas en los alveos o cauces de los rios a los minerales no metalicos que se utilizan con fines
de construccidn, tales como los limos, arcillas, arenas, grava. guijarros, cantos rodados,
bloques o bolones, entre otros.

Articulo 3°.- Derecho de extraccion

El derecho de extraccion a que se refiere el inciso 9 del articulo 69° de la Ley N° 27972, no
podra ser superior al derecho de vigencia que pagan los concesionarios mineros no metalicos.
Los Ministerios, entidades publicas y gobiernos regionales que tengan a su cargo la gjecucion
de obras viales, quedan exceptuados del pago de los derechos previstos en el inciso 9 del
articulo 69° de la Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades.

Articulo 4°.- Zona de extraccion

La zona de extraccion se ubicara siguiendo el eje central del cauce del rio, sin comprometer
las riberas ni obras hidraulicas existentes en ellas.

Articulo 5°.- Causales de suspension o extincion

La Municipalidad puede suspender las actividades de extraccion o disponer el cambio de
ubicacion de la zona de extraccion si los titulares de los permisos contaminan gravemente las
aguas del rio, afectan el cauce o sus zonas aledafias o la propiedad o afectan la seguridad de
la poblacién.

Articulo 6°.- Requisitos

Las autorizaciones a que se refiere el articulo 1° de esta Ley se otorgan a solicitud de parte
adjuntando como minimo la siguiente informacion:

a) Tipo de material a extraerse y el volumen del mismo expresado en metros cubicos.

b) Cauce y zona de extraccién asi como puntos de acceso y salida del cauce, todo ello
expresado en base a coordenadas U.T.M.

c) Planos a escala 1/5,000 en coordenadas U.T.M. de los aspectos mencionados en el inciso
anterior.

d) Ubicacion de las instalaciones de clasificacion y acopio si las hubiere.

e) Sistema de extraccion y caracteristicas de la maquinaria a ser utilizada.

f) Plazo de extracciéon solicitado.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
Y DEROGATORIAS

PRIMERA.- Los procedimientos que se encuentren en tramite a partir de la vigencia de la
presente Ley se adecuaran a las disposiciones que preve esta Ley.

SEGUNDA.- Las Municipalidades otorgaran las autorizaciones a que se refiere la presente Ley
de acuerdo a los Planes sefialados en el articulo 79° numeral 1.1 de la Ley N° 27972.
TERCERA.- Las autorizaciones de extracciones concedidas antes de la entrada en vigencia de
la presente Ley mantendran su validez por el plazo que fueron otorgadas.

CUARTA.- Derogase y déjase sin efecto toda norma que se oponga a lo dispuesto en la
presente Ley.

112
Universidad

Privada Repositorio Institucional UPSC
San Carlos




REPOSITORIO ALCIRA TESINA

ANEXO 03:R.J.N°423-2011-ANA-LINEAMIENTOS PARA EMITIR OPINION
TECNICA PREVIA VINCULANTE SOBRE LA AUTORIZACION DE

EXTRACCION DE MATERIAL DE ACARREO EN CAUCES NATURALES

RESOLUCION JEFATURAL N° 7.2 3 -2011-ANA

Lima,

G0 0 i
CONSIDERANDO:

Que, segun el numeral 3) del articulo 15° de la Ley de Recursos Hidricas — Ley N° 28338, |a Auforidad Nacional del
Agua dicta normas y establece pracedimienios para asegurar |a gestion integral y sostenible de los recursos hidricos;

Que, el articulo 1° de la Ley N° 28221, establece gue las Municipalidades Distritales y las Municipalidades
Provinciales en su jurisdiccion, son competentes para autorizar la extraccién de materiales que acarrean y depositan las aguas
en los &lveos o cauces de los rios y para el cobro de los derechos gue correspondan, en aplicacion de los establecido en el
inciso 9) def arliculo 89 de ia Ley Organica de Municipalidades, Ley N° 27972,

G
T
A!JQEO%}A':D 2
ZEGAREANUNEZ
s Genersi

RRCIOHg,
B

Que, segln el numeral §) del articulo 15° de la Ley de Recursos Hidricos — Ley N° 29338, |a Autoridad Nacicnal del
Agua emite opinién t&cnica previa, vinculanle para el otorgamiento de autorizaciones de extraccion de material de acarreo en
los cauces naturales de agua;

Que, de acuerda con el fiteral d) numeral 40.4 del articulo 40° del Reglamento de Organizacion y Funciones de la
Autcridad Nacionai del Agua, aprobado por Decrelo Suprema N° 006-2010-AG, e ejercicio de fa funcidn indicada en el
nsiderando precedente corresponde a las Administraciones Locales de Agua;

Que, la Direccion de Estudios de Proyectos Hidrauficos Multisectoriales ha elaborado la propuesta de “Lineamientos
para emitir [a opinion lécnica previa vinculante sobre la autorizacion de extraccion de materal de acamen en cauces
naturales”, la que cuenia con la conformidad de las Direcciones de Administracian de Recursos Hidricos, de Conservacion y
Flaneamiento de Recurses Hidricos y de la Oficina de Planeamiento y Presupueste, por lo que corresponde disponer su
probacion; y

Estando a o opinado per la Oficina de Asesoria Juridica, con el visto de la Direccidn de Estudios de Proyectos
Hidraulicos Multisectoriales, de la Direccidn de Administracién de Recursos Hidricos, de la Direccidn de Conservacion y
Planeamiento de Recursos Hidricos, de la Oficina de Planeamiento y Presupuesto y de la Secretaria General, en uso de las
afribuciones conferidas por el articulo 11° del Reglamento de Organizacién y Funciones de la Autoridad Nacional del Agua,

Articulo 1°.- Objeto
Apruébese los “Lineamientos para emitir la opinicn técnica previa vinculanie sobre la autorizacion de extraccion de
malerial de acameo en caucss naturales” que forman pare integrante de |z presente Resolucion; los que seran de

Articule 2°.- Publicacién
Publiquese en el portal electranico institucional los lineamientas aprebades mediante la presente Resolucion.

LS s .
LODOEAG, Registrese y comuniguese,
& (3 R ¢

& g, ((:. F;
Ty, oS
%@moﬂc&\. 7 I -
'JA_V_EE‘R. FRANCI_SCO.CAERA_SC.Q_AGU!LA’R e
; ; Jefe

Auitoridad Nacional del Agua
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DEPHI
AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA-ANA' -

of

“Lineamientos para emitir la opinidn técnica
previa vinculante sobre la autorizacion de
extraccion de material de acarreo en cauces
" naturales”

3 J_
& Abd JAIER
£ cagrAsce

[=)
©
"
[}
ULAR £

I OBJETIVO

Orientar las acciones y procedimientos para emitir la opinion técnica previa
vinculante sobre la autorizacion de exiraccion de material de acarreo en cauces

naturales.

ALCANCE

Servira de referencia para el procesc de opinidn técnica vinculante sobre la
autorizacién de extraccion de material de acarreo, por parte de las Autoridades

Administrativas del Agua y Administraciones Locales de Agua.
LINEAMIENTOS
Las Administraciones Locales de Agua, pondran a disposicion de los interesados
en extraer material de acarreo, Gobiernos Locales y otras entidades, el presente

documento, que les servird de guia para [a elaboracion del Expediente

Administrativo, ver Anexo N° 01

E! procedimiento para expresar la opinion técnica vinculante de fa Administracion

Local de Agua, consta de los siguientes pasos:

Revision del expediente administrativa del solicitante.

_Inspeccion Qcular ala zona.indicada.en.el Expediente Administrativo
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Direccion de Estudios de .
- Prayectos Muttisectoriales -

T ANA FOLIO N® |

Flaboracion del informe técnico de opinion. i i
peen | 0L

S S —

Supervisién y seguimiento a la zona de extraccion.

A continuacién se describe cado una de los pasos:

3.1.-Revision del expediente administrativo del solicitante.

» El Gobierno Local, presentard a la Administracién Local de Agua el
Expediente Administrativo, con toda la documentacion establecida como
requisito; asimismo visara en todas sus hojas en sefial de haber

verificado toda la documentacién y estar de acuerdo.

« La solicitud de autorizacidn de extraccion de material de acarreo que
presenta el interesado, debe cumplir con los requisitos establecidos en

la Ley N° 28221 (Ley que regula el derecho por extraccion de materiales

WG\‘ de los alveos o cauces de los rios por las Municipalidades, del 07
I .MAY.2004) , que a continuacién de describe:

o Tipo de material a extraerse y el volumen del mismo expresado
en metros cubicos.

o Cauce y zona de exiraccion asi como punios de acceso y salida
del cauce, todo ello expresado en base a coordenadas U.T.M,

o Planos a escala 1/5,000 en coordenadas U.T.M. de los aspectos
mencionados en el inciso anteriar.

o Ubicacidn de las instalaciones de clasificacién y acopio si las

hubiere.

o Sistema de extraccion y caracteristicas de la maquinaria a ser
utilizada.

o Plazo de extraccion solicitado.
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Direccion de Estudiosde . ____ ...
Proyectos MiiifGeptoriles | FOLIC N°

1 omrn | 07

W“’( 4 i ik
Q‘W o Oftros que establezca el Gobierno Local (DeclaraciéiJurada
CARRASED &
. RCSTER £
3 .

de compromiso para la preservacién de la zona de extraccién)

* En el Expediente Administrativo, se debe adjuntar los aspectos que
involucra el impacto ambiental, segln la normatividad vigente; v

expresar detalladamente |a finalidad del material de acarreo a exiraer.

e El Administrador Local de Agua debe revisar el planc topogréafico, el
cual debe coniener:
Ubicacién de BM
Curso del rio.
Plano de planta, secciones transversales y longitudinal.
Ubicacion de la zona de extraccion, procesamiento y punto de
acopio de material de descarte.

Ubicacién de la infrasstructura existente (vivienda, puente,

bocatomas, etc)

g
Fey
;

o £l Administrador Local de Agua, luego de haber revisado el Expediente
Administrativo debe preparar un listado de los aspectos que va a

verificar en la siguiente etapa({lnspeccion ocular a la zona indicada en el

Ysau.f-'?'ﬁmf . .. .
@ E/“@ Expediente Administrativo)
2 Ing. O5CA 1’,,‘

¥ ) AVALOS|
SANGUINETTH |,

2% | Director
%:%Zé@»;/ » lIdentificacién de las posibles zonas afectadas por la explotacion del

material de acarreo, en el plano.

3.2.-Inspeccion Ocular a la zona indicada en el Expediente Administrativo,

La inspeccion ocular, tiene como finalidad recoger la informacion de campo
y verificarla con respecto al Expediente Administrativo, para esto se debe

seguir los siguientes pasos:

o Convocatoria escrita con una anticipacion de 05 dias habiles al
interesado, los colindantes y al representante del Gobierno Local,

fijando de manera clara el dia, hora y lugar de la reunion.
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" Direccion de EStdigSTE 1 FOLIO b
. RSO S
. Proyectos Mullisectérates—
Vpeere | 04
U S
La Administracion Local de Agua, debera tener en cuenia la temporada

de avenidas.

o El Administrador Local de Agua verificara que los datos establecidos en

el Expediente Administrativo, como: lugar de extraccién, zona de

depésito de material de descarte y caminos de acceso; coincidan con el

kA
o DNAU;%
ECARRENGNEZ 2
* S*e:r&;s‘a“u”ggx—:ral
& 3

5

terreno y no afecte el derecho de terceros o Ia infraestructura existente.

¢ Escuchar las opiniones de los colindantes a la zona de extraccidn,

interesado en la extraccion del material de acarreo y otros participantes.

« Tomar fotografias, realizar mediciones y recoger informacién adicional

que sean necesarios para elaborar el informe técnico.

o Levantar el Acfa de Inspeccidn, que deberd ser suscrita por todas las
partes en sefial de haber asistido en el lugar solicitado para extraer

material de acarreo.

i \."'n:m?t'.?f:\
o ueps s

K %y 3.3.-Elaboracidon del informe técnico.

Lz

{2 g, PSHACULAR &
b ‘dﬂ'mﬁ =
, Dfreiar ) 3

\
MG

El informe sera elaborado por un profesional de la ALA, el cual tendra el

V°B®, del Administrador Local de Agua.

El informe debera elaborarse tomando en cuenta el Anexo N° 02.

N et
8 Lo
"ﬂceﬂem"’*

El plazo maximo para presentar el informe técnico, debe ser 05 dias habiles

de culminada la inspeccion ocular.

En el informe se debe indicar de manera clara y precisa si la solicitud es
favorable o desfavorable; el cual debe estar debidamente justificade por el
ALA.

Remitir el informe técnico de opinidn, al Gobiemo Local con copia a la AAA,

para su conocimiento vy fines.

117

Universidad
€ pﬂ'vaZ" ° Repositorio Institucional UPSC

San Carlos



REPOSITORIO ALCIRA

TESINA

Direccion da Estadios de - 05
Proyectos Multisectoiales " - -——-

Si hubiera alguna observacion al Expediente Administrative se devolvera al
Gobierno Local, a fin que el interesado las absuelva.

El interesado realizara el levantamiento de observacionss respectivo y

presentara el expediente administrativo al Gobierno Local.
3.4.-Supervision.

La Administracion Local de Agua, desarrollara acciones de supervision,

control y vigilancia, a fin de asegurar la preservacion y conservacién de las

fuentes naturales de agua y de los bienes naturales asociados a estas.

“”ﬁ?ﬂ’fm
A continuacion se sefiala los pasos que debera seguir el interesada a fin de

contar con la respectiva autorizacién de extraccion de material de acarreo en

cauces naturales.

FLUJOGRAMA PARA LA EXPLOTACIGN DE MATERIAL DE ACARREC EN CAUCES NATURALES

1y
@ e A

\0
[N i
WUREDFERR
;:;— Directc &
2 2 pezats
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IV. PLAZOS DEL PROCESO DEFHM !

e

El plazo establecido por el TUPA de la Autoridad Nacional del Agua para
emitir opinion tecnica para la extraccion del material de acarreo (D.S N° 012-
2010-AG) es de 30 dias, después del cual se considerara como silencio
negativo.
V. ANEXOS

Forman parte del presente documento los anexos siguientes

Anexo 01: Criterios para identificar, seleccionar y explotar zonas de extraccion

de material de acarreo,

Anexo 02: Modelo de informe de opinion técnica

Anexo 03: Glosario de términos

J V;ER FRANEISCO CARRASCO AGUILAR
Jefe
Autoridad Nacional del Agua
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